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AGÊNCIA REGULADORA DE SERVIÇOS DE SANEAMENTO BÁSICO DO

MUNICÍPIO DO NATAL
RESOLUÇÃO Nº 002/2018, de 28 de março de 2018.

Estabelece as diretrizes e metodologias
dos mecanismos de revisão tarifária e de
reajustes tarifários para os serviços de
abastecimento de água e esgotamento
sanitário, referente ao ciclo tarifário
previsto para o período 2019-2023, no
âmbito do Município do Natal,
delegados por contrato de concessão à
Companhia de Águas e Esgotos do Rio
Grande do Norte – CAERN, e dá outras
providências.

A DIRETORA PRESIDENTA DA AGÊNCIA REGULADORA DE SERVIÇOS DE
SANEAMENTO BÁSICO DO MUNICÍPIO DO NATAL – ARSBAN, no uso de suas
atribuições legais, conforme Lei Municipal nº 5.346, de 21 de Dezembro de 2001 e Lei
Federal nº 11.445, de 5 de Janeiro de 2007 e,

CONSIDERANDO o disposto nos incisos IX e X do art. 2º da Lei Federal nº
11.445/2007, que definem como princípios fundamentais dos serviços públicos de
saneamento básico a transparência das ações, baseada em sistemas de informações e
processos decisórios institucionalizados, assim como o controle social;

CONSIDERANDO o que dispõe o inciso IV do art. 22 da Lei Federal nº 11.445/2007,
que estabelece como objetivo da regulação definir tarifas que assegurem tanto o
equilíbrio econômico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifária, mediante
mecanismos que induzam a eficiência e eficácia dos serviços e que permitam
apropriação social dos ganhos de produtividade;

CONSIDERANDO o disposto no inciso IV do art. 23 da Lei Federal nº 11.445/2007,
que estabelece a competência da entidade reguladora na edição de normas relativas às
dimensões técnica, econômica e social da prestação dos serviços, como o
estabelecimento de regime, estrutura e níveis tarifários, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixação, reajustes e revisão;

CONSIDERANDO que a Lei Municipal nº 5.346/2001 estabelece como competência da
ARSBAN elaborar estudos técnicos, proceder avaliações econômicas e de custos, bem
como atuar nos processos de definição, fixação e revisão de tarifas, conforme as normas
legais, regulamentares, contratuais e conveniais pertinentes;

CONSIDERANDO a Resolução nº 001/2018-ARSBAN, que determina a elaboração
das diretrizes e metodologias que nortearão a revisão tarifária periódica para o ciclo
2019-2023;

CONSIDERANDO a necessidade de aperfeiçoar e normatizar os procedimentos de
revisão tarifária, bem como os reajustes tarifários dos serviços de abastecimento de água
e esgotamento sanitário no âmbito do Município do Natal; e
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CONSIDERANDO a homologação da presente resolução pelo Conselho Municipal de
Saneamento Básico – COMSAB, ocorrida na 65ª Reunião Extraordinária, realizada em
28 de Março de 2018.

RESOLVE:

Art. 1º Estabelecer as diretrizes e metodologias dos mecanismos de revisão
tarifária e de reajustes tarifários para os serviços de abastecimento de água e
esgotamento sanitário, referente ao ciclo tarifário previsto para o período 2019-2023, no
âmbito do Município do Natal, delegados por contrato de concessão à Companhia de
Águas e Esgotos do Rio Grande do Norte – CAERN.

DAS DEFINIÇÕES

Art. 2º Para efeitos da presente resolução, são aplicáveis as seguintes definições:

I - Audiência Pública: mecanismo participativo de caráter presencial, consultivo,
aberto a qualquer interessado, com a possibilidade de manifestação oral dos
participantes, cujo objetivo é subsidiar decisões governamentais;

II - Base de Ativos Regulatória (BAR): conjunto de elementos econômicos
destinados a operação e prestação dos serviços de abastecimento de água e esgotamento
sanitário;

III - Base de dados (BD): conjunto de dados informativos de receitas e despesas
da concessionária, utilizado para os cálculos que fundamentam o pleito de revisão
tarifária;

IV - Base de Remuneração Regulatória (BRR): corresponde ao valor projetado
dos recursos investidos pela concessionária em infraestrutura de prestação de serviços
(inclusive para o apoio produtivo), somado os ativos circulantes necessários para honrar
as obrigações de curto prazo;

V - Ciclo Tarifário: período estabelecido para a verificação do equilíbrio
econômico-financeiro dos serviços prestados pela concessionária, cujo período é fixado
em resolução de revisão tarifária emitida pela ARSBAN e homologada pelo COMSAB;

VI - Consulta Pública: período de divulgação de informações e recepção de
contribuições referentes e ocorrentes durante o processo de revisão tarifária, estendido a
toda população do Município;

VII - Equilíbrio Econômico-Financeiro: equivalência entre as receitas e o
somatório de custos e despesas reconhecidas, inclusive a remuneração adequada do
capital investido;

VIII - Estrutura Tarifária: tabela praticada pela concessionária e aprovada pela
Agência Reguladora para fixação dos valores a serem cobrados pelos serviços
prestados, contendo discriminação dos serviços, faixas de consumo e categorias de
usuários, no período estabelecido por resolução;

IX - Estudo do Pleito de Revisão Tarifária: documento que fundamenta o pleito
de revisão tarifária;

X - Índice de Reposicionamento Tarifário (IRT): resultado da equação de
equilíbrio econômico-financeiro, o qual indica a alteração tarifária necessária. Se IRT =
1 indica situação de equilíbrio econômico-financeiro e a alteração tarifária é descartada;
para IRT > 1 a tarifa deve ser elevada e sendo o IRT < 1 a tarifa deve ser reduzida;
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XI - Investimentos Planejados: investimentos a serem aplicados pela
concessionária na expansão dos sistemas de abastecimento de água e esgotamento
sanitário, durante a vigência da resolução de revisão tarifária;

XII - Investimentos Reconhecidos: investimentos planejados devidamente
reconhecidos como ativos regulatórios pela Agência Reguladora, correspondentes ao
valor dos recursos investidos pela concessionária em ativos elegíveis na proporção de
sua utilização operacional e capital circulante para possibilitar a prestação dos serviços
de abastecimento de água e esgotamento sanitário durante o transcorrer do ciclo
tarifário;

XIII - Modelo Projetado: são valores projetados no decorrer de determinado
ciclo tarifário, para isto, diversas técnicas de projeções podem ser utilizadas como
técnicas de cenários, simulações, programações matemáticas e estatísticas, por exemplo;

XIV - Modelo Projetado Ajustado: são valores projetados ajustados pelas
atualizações tarifárias e indicadores inflacionários no decorrer de determinado ciclo
tarifário, utilizando a mesma estrutura metodológica de mensuração do modelo
projetado original e sua base de dados;

XV - Pleito de Revisão Tarifária: documento enviado pela concessionária para
apreciação da Agência Reguladora em que se faz constar o estudo do equilíbrio
econômico-financeiro desenvolvido com base nas diretrizes e metodologias
normatizadas pelo órgão regulador;

XVI - Reajuste Tarifário: modelo de alteração tarifária que objetiva o ajuste
econômico-financeiro proveniente da dinâmica inflacionária ou deflacionária captados
por indicadores estabelecidos por normatização da Agência Reguladora;

XVII - Revisão Tarifária: método de alteração tarifária derivado de um processo
de análise do equilíbrio econômico-financeiro dos serviços prestados pela
concessionária e apreciado pela Agência Reguladora a partir da recepção do pleito de
revisão tarifária, que objetiva a correção de eventuais distorções e dá início a um novo
ciclo tarifário, podendo ser classificada como revisão tarifária periódica ou
extraordinária;

XVIII - Revisão Tarifária Extraordinária: compreende a reavaliação das
condições da prestação dos serviços e das tarifas praticadas (equilíbrio econômico-
financeiro) pela concessionária a ser apreciada pela Agência Reguladora, quando
verificada a ocorrência de fatos não previstos no contrato, fora do controle do prestador
dos serviços, que alterem o seu equilíbrio econômico-financeiro;

XIX - Revisão Tarifária Periódica: compreende a reavaliação das condições da
prestação dos serviços e das tarifas praticadas (equilíbrio econômico-financeiro),
normatizada e apreciada pela Agência Reguladora, objetivando a distribuição dos
ganhos de produtividade com os usuários e a reavaliação das condições de mercado;

XX - Variável Explicada: variável, ou conjunto de variáveis, oriunda da base de
dados, sobre a qual serão aplicados os modelos projetados.

DOS PROCEDIMENTOS DAREVISÃO E REAJUSTES TARIFÁRIOS

Art. 3º O ciclo tarifário, para fins desta revisão, compreenderá um período de 4
(quatro) anos, a contar da sua aprovação e publicação.

Art. 4º O pleito de revisão tarifária deverá ser encaminhado pela concessionária
à Agência Reguladora ao fim do ciclo tarifário ou, extraordinariamente, nos termos do
inciso XVIII, art. 2º, desta Resolução.
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Parágrafo único. O pleito de revisão tarifária deverá ser encaminhado pela
concessionária à Agência Reguladora até 30 de Setembro de 2018, concomitantemente a
apresentação da Base de Ativos Regulatória (BAR) e Base de Remuneração Regulatória
(BRR), nos termos do art. 3º da Resolução 001/2018-ARSBAN.

Art. 5º O pleito de revisão tarifária, devidamente acompanhado e fundamentado
por estudo, reivindicará uma alteração tarifária para correção de distorções no equilíbrio
econômico-financeiro dos serviços prestados pela concessionária, e 03 (três) reajustes
tarifários, um para cada período de 12 meses posteriores ao pleito de revisão, no qual o
primeiro reajuste será aplicado no exercício anual subsequente ao de início do novo
ciclo tarifário.

Parágrafo único. Os referidos reajustes tarifários serão concedidos com
aplicação de fórmulas adicionais de averiguação de eficiência, produtividade e
qualidade (Fator de desempenho X) a serem estabelecidas em resoluções específicas
desenvolvidas pela ARSBAN.

Art. 6º O estudo do pleito de revisão tarifária deverá conter, no mínimo, os
seguintes elementos:

I - Base de dados;
II - Base de Ativos Regulatória (BAR) e Base de Remuneração Regulatória

(BRR) reais e projetadas;
III – Avaliação dos investimentos projetados e realizados no último ciclo

tarifário 2013-2017;
IV - Investimentos projetados;
V - Depreciação/Amortização projetadas;
VI - Detalhamento da modelagem, métodos e técnicas desenvolvidas para a

elaboração das projeções de receitas e despesas;
VII - Detalhamento dos valores das projeções das receitas, despesas e

remuneração do capital com informações mensais;
VIII - Apresentação do Índice de Reposicionamento Tarifário (IRT) ao final do

ciclo tarifário, com parciais apresentadas para 12º, 24º e 36º mês.

Art. 7º A Base de Ativos Regulatória (BAR) e a Base de Remuneração
Regulatória (BRR) serão validadas somente após a análise e aprovação pela Agência
Reguladora.

§ 1º Serão reconhecidos como BAR e BRR os investimentos tidos como
elegíveis pela Agência Reguladora.

§ 2º Ficam assegurados como componentes da BAR e BRR os investimentos
previamente estabelecidos em contrapartida do Programa Sanear ou outros programas já
existentes (antes do Decreto Municipal nº 11.447, de 28 de Dezembro de 2017), e
aqueles em conformidade com o Plano Municipal de Saneamento Básico (PMSB),
relativos a Natal.

§ 3º Ficam excluídos da BAR e BRR a parcela dos investimentos realizada com
recursos não onerosos.

Art. 8º O estudo de revisão tarifária para o ciclo 2019-2023 deverá estar em
consonância com o Plano Municipal de Saneamento Básico (PMSB), aprovado pelo
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Decreto Municipal nº 11.447, de 28 de Dezembro de 2017, com especial referência ao
art. 1º, incisos III e VII e com a Nota Técnica nº 001/2018 - ARSBAN.

Art. 9º O processo de revisão tarifária consiste das seguintes etapas:

I - Definição da metodologia a ser aplicada para a constatação do equilíbrio
econômico-financeiro e posterior cálculo do Índice de Reposicionamento Tarifário –
IRT para os serviços prestados em Natal;

II - Realização da consulta pública sobre a metodologia proposta (Resolução e
Nota Técnica);

III - Consolidação e divulgação dos resultados da consulta pública sobre a
metodologia proposta;

IV - Realização da audiência pública sobre a metodologia proposta,
concomitantemente a apreciação pelo Conselho Municipal de Saneamento Básico
(COMSAB);

V – Homologação e publicação da metodologia a ser aplicada na elaboração do
estudo de revisão tarifária e posterior cálculo do Índice de Reposicionamento Tarifário
(IRT) para os serviços prestados em Natal;

VI - Recebimento e análise do pleito tarifário, pela ARSBAN, segundo a
metodologia publicada para a constatação do equilíbrio econômico-financeiro e
posterior cálculo do Índice de Reposicionamento Tarifário (IRT) para os serviços
prestados em Natal;

VII - Realização da consulta pública sobre o pleito de revisão tarifária;
VIII - Consolidação e divulgação dos resultados da consulta pública sobre o

pleito de revisão tarifária;
IX - Realização da audiência pública sobre o pleito e análise da ARSBAN;
X - Homologação do resultado final do pleito pelo Conselho Municipal de

saneamento Básico (COMSAB) e publicação do resultado final da constatação do
equilíbrio econômico-financeiro e do Índice de Reposicionamento Tarifário (IRT) para
os serviços prestados em Natal.

§ 1º A Agência Reguladora emitirá edital estabelecendo as regras, os meios e os
prazos referentes as consultas e audiências públicas.

§ 2º A Agência Reguladora terá o prazo de 30 (trinta) dias úteis contados do
recebimento do pleito tarifário para examinar preliminarmente os elementos dispostos
no art. 6º desta resolução, relacionados à metodologia exigida.

§ 3º A Agência Reguladora abrirá consulta pública, iniciando-se no dia seguinte
após a admissibilidade do pleito da concessionária, durante o prazo de 30 (trinta) dias.

§ 4º A audiência pública sobre o pleito tarifário será realizada em até 15 (quinze)
dias após a realização da consulta pública.

Art. 10 A Agência Reguladora terá até 15 (quinze) dias úteis, após concluída a
audiência pública, para envio do texto final da resolução de revisão tarifária para
apreciação e homologação pelo COMSAB.

Parágrafo único. O referido prazo poderá ser alterado, caso, no transcorrer da
audiência pública, surjam considerações que suscitem procedimentos, diligências ou
revisões, com implicações quanto a prazos maiores para o seu devido esclarecimento
e/ou encaminhamento.
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Art. 11 A base de dados utilizada no estudo do pleito de revisão tarifária deverá
atender aos seguintes requisitos:

I - Ser discriminada a partir do plano de contas da concessionária;
II - Conter todos os elementos necessários ao entendimento e processamento dos

cálculos posteriores do estudo;
III - Ser oriunda de fontes acuradas e confiáveis.

Parágrafo único. A base de dados deverá ser entregue em planilha eletrônica com
todas as formulações matemáticas vinculadas e liberadas para edição.

Art. 12 Caberá à Agência Reguladora confirmar o reconhecimento dos
investimentos planejados, podendo glosar aqueles que não forem como tal devidamente
reconhecidos.

Art. 13 As variáveis selecionadas para aplicação dos modelos projetados devem
satisfazer, em seu conjunto, os seguintes critérios:

I - Estar restritas a período uniforme não superior a 8 anos pretéritos;
II - Estar restritas a valores referentes ao Município do Natal;
III - Para as variáveis que envolvam outros municípios além de Natal, será

preciso estabelecer o critério de rateio (direcionadores de custos), devidamente
justificado, de alíquota percentual referente à Natal, conforme estabelecido na Nota
Técnica nº 001/2018-ARSBAN;

IV - Conter informações que permitam avaliar as receitas, despesas e custos,
inclusive a remuneração adequada do capital, dos serviços prestados pela
concessionária.

Art. 14 Cada modelo projetado, aplicado a cada conjunto de variáveis
explicadas, deverá obedecer às seguintes prescrições:

I - Ter justificativa adequada de aplicação para o conjunto de variáveis
explicadas, enunciada explicitamente;

II - Apresentar e calcular um teste de avaliação do modelo, que possa mostrar e
validar a aderência do modelo aplicado aos dados utilizados em sua postulação.

Art. 15 A Agência Reguladora poderá sancionar uma estrutura tarifária que
distribua os valores por categoria de usuário e/ou classe de consumo, de forma que a
receita total esperada para o ciclo, apresentada no estudo de revisão tarifária, mantenha-
se a mesma.�

§ 1° A aplicação do IRT na estrutura tarifária, poderá, ser diferenciada para cada
categoria de usuário e de consumo, conforme análise da ARSBAN, sempre priorizando
a capacidade de pagamento dos usuários, como estabelecido no art. 30 da Lei
11.445/2007.

§ 2° Cabe à concessionária fornecer os elementos de simulação necessários para
a definição da estrutura tarifária.

Art. 16 Todos os valores calculados no estudo do pleito de revisão tarifária
deverão ser acompanhados de memória de cálculo para que possam ser conferidos pela
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Agência Reguladora, conforme padrões mínimos estabelecidos na Nota Técnica nº
001/2018-ARSBAN.

Art. 17 Os pleitos dos reajustes tarifários deverão:

I - Ser remetidos à Agência Reguladora com antecedência mínima de 60 dias da
data de entrada em vigor do reajuste que se reivindica alterar;

II - Conter todos os elementos necessários para a fundamentação e conferência
do novo reajuste pleiteado, nos moldes prescritos em resolução específica;

III - Os reajustes tarifários serão ajustados conforme fatores de eficiência,
produtividade e qualidade (Fator de desempenho X) estabelecidos em resolução
específica.

§ 1° Havendo diligência para complementação do pleito, dar-se-á suspensão do
prazo estabelecido no inciso I desde artigo.

§ 2° Na análise de cada pleito de reajuste tarifário, a Agência Reguladora
procederá a confrontação entre o que foi efetivamente realizado com o que foi projetado
até o período em análise. A confrontação será realizada em um processo de checagem
que considera duas formulações de equilíbrio econômico-financeiro, uma para o modelo
projetado ajustado e outra para o modelo com os valores efetivamente executados. Caso
constatada diferença, em pontos percentuais, será realizado um ajuste ao reajuste
tarifário pleiteado, conforme parâmetros definidos na Nota Técnica nº 001/2018-
ARSBAN.

Art. 18 Fica vedado reajuste fora do ciclo tarifário.

METODOLOGIAE CÁLCULO DAREVISÃO E REAJUSTES TARIFÁRIOS

Art. 19 O Índice de Reposicionamento Tarifário (IRT) será definido conforme
fórmula a seguir:

IRT=

∑
i=1

i=n

RENi

∑
i=1

i=n

REOi

(1)

∑
i=1

i=n

REN i = ∑
i=1

i=n

OPEXi+∑
i=1

i=n

PRIi+∑
i=1

i=n

CAPEXi
(2)

∑
i=1

i=n

REOi = ∑
i=1

i=n

RO Á guai+∑
i=1

i=n

ROEsgotoi+∑
i=1

i=n

ROIndiretai
(3)

∑
i=1

i=n

OPEXi = ∑
i=1

i=n

PESi+∑
i=1

i=n

MAT i+∑
i=1

i=n

DEEi+∑
i=1

i=n

OST i+∑
i=1

i=n

DGEi+∑
i=1

i=n

ITCi
(4)

∑
i=1

i=n

CAPEXi = ∑
i=1

i=n

DDAi+∑
i=1

i=n

RIRi
(5)

Sendo:

IRT = Índice de reposicionamento tarifário.
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REOi = Receita obtida projetada no período i.

RENi = Receita necessária projetada no período i.

RO Á guai = Receitas obtidas projetadas para os serviços de abastecimento de água no período i.

ROEsgotoi = Receitas obtidas projetadas para os serviços de esgotamento sanitário no período i.

RO Indiretai = Receitas obtidas projetadas para os serviços indiretos no período i.

OPEXi = Despesas e custos operacionais projetados no período i.

PRIi = Perdas com receitas irrecuperáveis projetadas no período i.

CAPEXi = Despesas e custos de capital projetados no período i.

PESi = Despesas e custos projetados com pessoal no período i.

MATi = Despesas e custos projetados com materiais no período i.

DEEi = Despesas e custos projetados com energia elétrica no período i.

OST i = Despesas e custos projetados com outros serviços de terceiros no período i.

DGEi = Despesas e custos gerais projetados no período i.

ITCi = Despesas projetadas com impostos, taxas e contribuições no período i.

DDAi = Despesas e custos projetados com depreciação e amortização no período i.

RIRi = Remuneração projetada do investimento reconhecido no período i.

Onde i = 1,2,3,..., 48

Parágrafo único. Para as definições dos valores necessários para o cálculo da
Receita Necessária (REN) e Receita Obtida (REO) serão aplicadas as metodologias
definidas na Nota Técnica nº 001/2018-ARSBAN.

Art. 20 Os processos de reajustes tarifários serão realizados conforme a
Resolução nº 001/2015-ARSBAN e Nota Técnica nº 001/2018-ARSBAN.

Art. 21 Para a determinação da taxa de remuneração do capital, será aplicada a
metodologia de Custo Médio Ponderado do Capital (Weighted Average Cost of Capital -
WACC), definida na Nota Técnica nº 001/2018-ARSBAN.

DAS DISPOSIÇÕES GERAIS E TRANSITÓRIAS

Art. 22 O disposto nesta Resolução será aplicado para o ciclo tarifário 2019-
2023 dos serviços de abastecimento de água e esgotamento sanitário no Município do
Natal.

Art. 23 É parte integrante desta Resolução a Nota Técnica nº 001/2018-
ARSBAN, que se encontra disponível no endereço eletrônico
http://natal.rn.gov.br/arsban/.

Art. 24 Os casos omissos serão disciplinados em resoluções específicas.

Art. 25 Esta resolução entra em vigor a partir de sua publicação, revogando-se as
disposições em contrário.

Maria Aparecida de França Gomes
Diretora Presidenta da ARSBAN
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D X R D R D R '*(

D R D D RP P R R D D R EX o ,7&
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D D R XOD R R D R R R %$5
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X R R D DO R

X R R D DO R
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FRP D RFLD L DomR G FR FLP R RE R LoR S E LFR G DED FLP R G
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F R D F L D G FDGD LoR P FDGD P GR 0 LFtSLR D GLGR 1

LGR R GR G L mR D L i LD mR SRG P L G D D G P FR LG D
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VmR Ii RV V oRV E V F P R i V R P R V i R R
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( DSD HI omR D H R ROR D D H DSO D D SD D D R D DomR R

HT OtE R H R R I D H R H SR H R iO OR R H H 5HSR R D H R

7D Ii R ,57 SD D R H oR S H D R H 1D DO

( DSD 5HDO DomR D R O D S EO D RE H D H R ROR D S RSR D

( DSD R RO DomR H O DomR R H O D R D R O D S EO D RE H D

H R ROR D S RSR D

( DSD 5HDO DomR D D r D S EO D RE H D H R ROR D S RSR D

R R D H H H D DS H DomR H R ROR DomR SHOR R HO R 0 SDO H

6D HD H R i R 206

( DSD R ROR DomR H S EO DomR D H R ROR D D H DSO D D D

HODER DomR R H R H H mR D Ii D H SR H R iO OR R H H

5HSR R D H R 7D Ii R ,57 SD D R H oR S H D R H 1D DO �

( DSD 5H HE H R H D iO H R SOH R D Ii R SHOD 56 1 H R D

H R ROR D S EO D D SD D D R D DomR R HT OtE R H R R I D H R H

SR H R iO OR R H H 5HSR R D H R 7D Ii R ,57 SD D R H oR

S H D R H 1D DO

( DSD 5HDO DomR D R O D S EO D RE H R SOH R H H mR D Ii D

( DSD R RO DomR H O DomR R H O D R D R O D S EO D RE H R

SOH R H H mR D Ii D

( DSD 5HDO DomR D D r D S EO D RE H R SOH R H D iO H D 56 1

( DSD R ROR DomR R H O D R I DO R SOH R SHOR R HO R 0 SDO

H D HD H R i R 206 H S EO DomR R H O D R I DO D R D DomR R

HT OtE R H R R I D H R H R H H 5HSR R D H R 7D Ii R ,57 SD D

R H oR S H D R H 1D DO SHOD 56 1



3iJLQD LiULR 2ILFLDO GR 0 LF SLR 1 6 81 , ,

ϭϭ�
�

� om

R IR P Mi VL D L D R D P R R R LD S RSRV D p V D D RP DV R

LP D LIi LR R SD D D DV S PLVVDV V D L DV S R R D R

R VVmR R R D R S R DPD D R R SR R D

R VVLR i LD RV LVL RV Pt LPRV V D L RV S D / L R D R

0 L LSD D DP R iVL R R 0 L tSLR R 1D D 0

DVL DP SD D D DI LomR L t LR R PL R IL D L R R PR R

S RSRV R VmR R VL D RV L R P RV R PL RV , 5 L D R L D RP V LoRV

S V D RV ,, VS VDV V RV RS D LR DLV L VL L RV ,,, DV RP

L DV L S i LV , VS VDV V RV RP S LDomR DPR L DomR

5 P DomR R L V LP R R L R

5 L D R L D RP V LoRV S V D RV R VSR DR L VVR R

It LRV R PL RV R VR DV D L L D V R L i LDV D R VVLR i LD RP RV

V LoRV S V D RV D DV LP R i D V R DP R VD L i LR L DV

S R L V D S V DomR RV V LoRV L L RV L D RV DR D DV LP R i D

V R DP R VD L i LR L DV V LoRV L L RV R L L DV RV V LoRV

V DP R D P R R V SD LP LR t L R R RV D P RV SD LP LR

t L R D LR D RV RP D L L D V mR R L i LDV V D DV j R VVmR RPR DV

D L RV LPR L L D RV L DV IL D L DV R L Lo V RV S RS L i LRV

V o V R DP DLV

VS VDV V RV RS D LR DLV 5 S V DP DV VS VDV V RV R t RV

SD D R I LR DP R R PD RV V LoRV S V D RV S D R VVLR i LD D DV LP R

i D V R DP R VD L i LR L L DV RV V LoRV D L L D V RP LDLV

D PL LV D L DV D D IL V V V R VmR S V D DV SR , VS VDV V RV RP

VVRD VD i LRV D RV It LRV ,, VS VDV V RV RP PD LDLV ,,,,

VS VDV V RV RP LD p L D , VS VDV V RV RP R RV V LoRV
�����������������������������������������������������������

Ϯ� mR R PS D DV R I L R P R R PL R DV L DV DS L Do V IL D L DV D pV LPRV
SR LPSR D L D RPR DV L DV IL D L DV mR VmR RPSR V D D i LV R L t LR
R PL R IL D L R DV VS VDV IL D L DV DP pP mR ID P SD D DomR L t LR PDV

V P RPR SD P R SD D i R R V R DSL D L RV �
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RV V VDV V RV D V , V VDV RP P RV RV D DV

R o V

DV RP DV i V RVV P D P VPD D D R P D DV

PD V V VDV V D pV PRV RV It RV D R VV R i D R

D D OD R ID DP R RP D D R D O D D D DomR D P Or D e D

D OD V D D D D R DO ID D D OD R VV R i D T mR V R i P

D D R D RV R V P R V

V VDV V RV RP DomR DPR DomR V DP D D OD D

V VD D DO DVVR D D DR VR R R V PR RV D RV PR O D RV D t V

ODV D D V R i DV RP D V D P V D DV D R VV R i D P V

D DO D DV D D ID RPR D D D R P D D D V P RV I RV DV

V V o V PR Do V RV o V RV V PR O D RV D t V R DV

DomR DPR DomR R P R OD R D V V VDV DP pP VmR

R DV RPR R DV DomR T D R V I P DRV D RV OD RV

P DomR R V P R R R e D D OD D V VD D DO

R D D D D T RV V R V DP PD D D R R V D

VR R V P R R R OD r D OD R D e PD P DomR t D

R P R T V P V D DO D D OR OD R VR D D RV

D RV P R DO PD R VV R i D D D T RV R V P R V V DP R RV

D RV D V RV DP pP R V R V D D RPR R O R R D

R VV R i D VVi R D D V RV T D R IR R DVR DO D

V P RV RP VRV RV

T Ot R R P R I D R p PD T DomR DO D D D

D D D VVi D V R D D VVi D R VRPD R DV V VDV

V RV R D R D V R RV DV RP DV i V R DV

V VDV D DO R DV D D I V OD RV T Ot R R P R

I D R V DV D R DVVD R D D R D RV R P RV D D P D R

DOR P R I R DOP R OR D Ii R R IR P DV V V R Do V

PD Pi DV D V D DV D D D P R ROR D R RV D
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∑ ὙὉὕ�  ∑ ὙὉὔ�

∑ ὙὉὕ�  ∑ ὙὕÁὫόὥ + ∑ ὙὕὉίὫέὸέ� + ∑ ὙὕὍὲὨὭὶὩὸὥ��

∑ ὙὉὔ�  ∑ ὕὖὉὢ + ∑ ὖὙὍ� + ∑ ὅὃὖὉὢ��

∑ ὕὖὉὢ�  ∑ ὖὉὛ + ∑ ὓὃὝ� + ∑ ὈὉὉ� + ∑ ὕὛὝ� + ∑ ὈὋὉ� +�
∑ ὍὝὅ�

∑ ὅὃὖὉὢ�  ∑ ὈὈὃ + ∑ ὙὍὙ��

6 R
ὙὉὕ  5 D R D S R D D R S tR R�L
ὙὉὔ  5 D i D S R D D R S tR R�L

ὙὕÁὫόὥ  5 D R D S R D D SD D R oR D D P R i D R S tR R�L
ὙὕὉίὫέὸέ  5 D R D S R D D SD D R oR R DP R D i R R S tR R�L
ὙὕὍὲὨὭὶὩὸὥ  5 D R D S R D D SD D R oR �L R R S tR R�L

ὕὖὉὢ  S D R RS D R D S R D R R S tR R�L
ὖὙὍ  3 D RP D �L S i S R D D R S tR R�L

ὅὃὖὉὢ  S D R DS DO S R D R R S tR R�L
ὖὉὛ  S D R S R D R RP S RDO R S tR R�L
ὓὃὝ  S D R S R D R RPPD D R S tR R�L
ὈὉὉ  S D R S R D R RP D Op D R S tR R�L
ὕὛὝ  S D R S R D R RP R R oR R R S tR R�L
ὈὋὉ  S D R D S R D R R S tR R�L
ὍὝὅ  S D S R D D RP�LPSR R D D R o R S tR R�L
ὈὈὃ  S D R S R D R RP S DomR DPR DomR R S tR R�L
ὙὍὙ  5 P DomR S R D D R�L P R R R R S tR R�L
2 �L  

RPR O D R I DO R SO R mR D Ii D p DS D R R

5 SR R DP R D Ii R ,57 D S DomR p D D D IR PD ,57  

D DomR T Ot R R P R I D R D P D S DO DomR

D Ii D p D D D ,57 RP D D P R D ID ,57

P omR D ID I P OD SD D R iO OR R ,5 R PR OR S RSR R p DS D D

ὍὙὝ =
∑ ὙὉὔ�
∑ ὙὉὕ�

6 R R DOR I j 5 D 2 D 5(2 5 D 1 i D 5(1

S R D D R R P D R OR D Ii R SD D OR D R  P

P D iO D p D S R o SR P O D D RPR p D

i R P ODo S R DPDo PD Pi D D t D SR PSOR R R

D D P DomR R P R OD R O DomR D

S SD D i R PR OR mR DS D R D o
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D D Q PR OR D D R D R D D p D PD D Q R

R Q t R RQ P R DQ R OR D i R QR R D D D

R Qi D D RQ RQi D O DP QR D P Q R R D P Q R Ot R R

R D P Q R D P Q R Ot R OD RQD R RP D D QmR OD D OD

D rQ D OD R D RQ o R R i R Qo R QDP Q D

1D RQ D DomR R Ot R RQ P R QDQ R mR RQ D RPR

D OD D D R Q Q D Do R oR D D P Q R

i D oR R DP Q R DQ i R oR Q R OD R OD D rQ D

Q R D D DO OD D OR R R Q R RO P DQ D oR D R

D D D D oR D DQ DomR

2 RO P R DQ D oR D R R RQ j D D

RO P R DQ D Q R D PD R DR ORQ R R OR D i R

Q DQ R D O PD D D P R p PD D R PDomR DR oR D DQ DomR R D R

DOR D RQ D DomR j DO D RQ RQi D D R P R D D

DQ rQ D R oR D R DR O Q R D D PDQ QomR D O PD

D OD D i D D P Q D R OR YDORU� MXVWR PD Q D DQ DomR

R D D

� R R R oR P R i

D R D R D D D D R oR D D P Q R i D

ὙὕÁὫόὥ mR R o D D t D D DomR R oR O R

D D P Q R i D D D omR P DQ O DomR DO Q O Q R Q D

Q P Q R P omR DQ R Q D D D D D RQ mR R P Q t R R

1D DO DP pP R mR RQ D D R o RP D D Q OD D DR oR

D D P Q R i D D RPR DomR i D D D DomR D omR

i D D D DP Q R i D D omR i D D D D DomR i D D D D

RQ R P R QR R Q Q R e DO OD D R

ὙὕÁὫόὥ = ὠὊÁὫόὥ × ὝὠÁὫόὥ
ὙὕÁὫόὥ  ∑ ὙὕÁὫόὥ�

� �
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ὙὕÁὫόὥ � 5 F L D RE LGD S RM DGD SD D RV V LoRV G DEDV FLP R G i XD D FD R LD IDL D
G FR VXPR M R PrV L
ὠὊÁὫόὥ �  ROXP ID X DGR S RM DGR SD D RV V LoRV G DEDV FLP R G i XD D FD R LD
IDL D G FR VXPR M R PrV L
ὝὠÁὫόὥ  7D LID P L R G i XD SD D RV V LoRV G DEDV FLP R G i XD D FD R LD IDL D
G FR VXPR L R PrV L���
ὙὕÁὫόὥ� 5 F L D RE LGD S RM DGD SD D RV V LoRV G DEDV FLP R G i XD D FD R LD R PrV L
2 G �M  L  

X LOL DomR G F ROR LDV DS RS LDGDV FR VLG D GR D FDSDFLGDG G

SD DP R GRV XVXi LRV D DGRomR G VROXo V DGXDLV S R VVL DV S V D XP

S L FtSLR IX GDP DO GD / L (P IRL DS R DGR R SOD R PX LFLSDO

G VD DP R EiVLFR GR PX LFtSLR GR 1D DO FXMR SOD MDP R P DV S LR L i LDV

V mR V P DGDV SR R D EDL RV GD FLGDG 1 V V LGR D V P DomR Pt LPD

L LGD SD D DV 5 F L DV D V P RE LGDV S RM DGDV SD D RV V LoRV G DEDV FLP R

G i XD p DS V DGD D DE OD
DE OD SU V DomR GDV L IRUPDo V VREU U L DV RE LGDV SURM DGDV SDUD RV V U LoRV G

DEDV LP R G iJ D
, ( (d ( (, ( ,d ( ( , (1 (
( , ( ,(1 ( VLG LDO VR LDO VLG LDO SRS ODU VLG LDO RP U LDO , G V ULDO EOL D

) , P 0rV 0rV 0rV 0rV 0rV 7R DO

1R

, DS
1mR P GLGR R D EiVLFD
0 GLGRV

p P R D EiVLFD
P
P
P

6X
O

D G Oi LD P VPR G DO DP R G , DS
DSLP 0DFLR P VPR G DO DP R G , DS

/D RD 1R D P VPR G DO DP R G , DS
1 SROLV P VPR G DO DP R G , DS
1R D VFRE D P VPR G DO DP R G , DS
3L LPEX P VPR G DO DP R G , DS
3R D 1 D P VPR G DO DP R G , DS

/
V

O F LP P VPR G DO DP R G , DS
LD 3 D P VPR G DO DP R G , DS

D R P O R P VPR G DO DP R G , DS
LGDG O D P VPR G DO DP R G , DS

/D RD 6 FD P VPR G DO DP R G , DS
0m /XL D P VPR G DO DP R G , DS
3 SROLV P VPR G DO DP R G , DS

2
V

DL R 1R G V P VPR G DO DP R G , DS
RP 3DV R P VPR G DO DP R G , DS
LGDG GD (VS D oD P VPR G DO DP R G , DS
LGDG 1R D P VPR G DO DP R G , DS
L 6 S 5RVDGR P VPR G DO DP R G , DS

) OLS DPD mR P VPR G DO DP R G , DS
XD DS V P VPR G DO DP R G , DS

3D D DS V DomR GR SO L R D LIi LR D DE OD G V ODER DGD FRP

L IR PDo V P VDLV L GL LGXDOP SD D DV D Li LV ὙὕÁὫόὥ� ὠὊÁὫόὥ�

�����������������������������������������������������������

ϯ FR D EiVLFD G V DMXV DGD SD D P R FDVR GDV FD R LDV G FOL V , GXV LDO 3 EOLFD �
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ὝὠÁὫόὥ 3R V D D D D i O DS V D D V DS V D D P V SD D R

SD D D D D R D O V DO VR DO V DO SRS OD V DO

RP DO , V DO 3 EO D RP D RV DS V D RV SR ED R ID D

R V PR

3D D I V D iO V OD D mR V R I R D RV RV t V S DV

i D D R VV R i D RP RV t V S DV V DE O RV RPR P DV R SOD R

P SDO VD DP R EiV R (P DVR V R o V O D V SR RV

S D V R RO P S DV ItV DV V VRPD R DR RO P ID D R

S R D R SD D RV V oRV DEDV P R i D RPR P D VPR omR

I r D V E omR R P D S R D

� R R R oR R R i R

DV RE DV S R D DV SD D RV V oRV V R DP R VD i R

ὙὕὉίὫέὸ VmR DV S R o V DV DV VS tI DV D S V DomR RV V oRV

S EO RV V R DP R VD i R RV V oRV R V t RV SR PD R PD V DV

V V D D V RO D O V O DomR S DO RV V R RV VD i RV D VSR

RV V R RV VD i RV D DP R RV V R RV VD i RV VSRV omR I DO RV V R RV

VD i RV RV OR RV R i RV D RS DomR D V D DP R RO DV R

D V O V IRVVDV VpS DV IO V V D V DV D D tV DV V DP

V P O D V jV R V R R RPpV R R IR P S V R R R

R e DO OD D SR
ὙὕὉίὫέὸέ = ὠὊὉίὫέὸέ × ὝὠὉίὫέὸέ

ὙὕὉίὫέὸέ  ∑ ὙὕὉίὫέὸέ�

6 R
ὙὕὉίὫέὸέ  D RE D S R D D SD D RV V oRV V R DP R VD i R D D R D ID D

R V PR M R PrV L
ὠὊὉίὫέὸέ  RO P ID D R S R D R SD D RV V oRV V R DP R VD i R D D R D
ID D R V PR M R PrV L
ὝὠὉίὫέὸέ  7D ID P R V R R SD D RV V oRV V R DP R VD i R D D R D
ID D R V PR L R PrV L��� �
ὙὕὉίὫέὸέ  D RE D S R D D SD D RV V oRV V R DP R VD i R D D R D R PrV
L
2 �M  L  
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R VLG D GR R P VPR D XP R DS V DGR SD D DV F L DV RE LGDV

S RM DGDV SD D RV V LoRV G DEDV FLP R G i XD D V P DomR Pt LPD L LGD

SD D DV 5 F L DV RE LGDV S RM DGDV SD D RV V LoRV G V R DP R VD L i LR R SO L R

D LIi LR p DS V DGD D DE OD

DE OD S V DomR GDV L IR PDo V VRE L DV RE LGDV S RM DGDV SD D RV V LoRV G
VJR DP R VD L i LR

, ( 2 (d 2 ( (, 2 ( ,d2 ( ( 2 ( 2 , ,2
( 2 , ( ,( ( VLG LDO VR LDO VLG LDO SRS OD VLG LDO RP LDO , G V LDO EOL D

) ,; P 0rV 0rV 0rV 0rV 0rV R DO

1
R

, DS
1mR P GLGR R D EiVLFD
0 GLGRV

p P R D EiVLFD
P
P
P

6X
O

D G Oi LD P VPR G DO DP R G , DS
DSLP 0DFLR P VPR G DO DP R G , DS
D RD 1R D P VPR G DO DP R G , DS

1 SROLV P VPR G DO DP R G , DS
1R D VFRE D P VPR G DO DP R G , DS
3L LPEX P VPR G DO DP R G , DS
3R D 1 D P VPR G DO DP R G , DS

V

O F LP P VPR G DO DP R G , DS
LD 3 D P VPR G DO DP R G , DS

D R P O R P VPR G DO DP R G , DS
LGDG O D P VPR G DO DP R G , DS
D RD 6 FD P VPR G DO DP R G , DS

0m XL D P VPR G DO DP R G , DS
3 SROLV P VPR G DO DP R G , DS

2
V

DL R 1R G V P VPR G DO DP R G , DS
RP 3DV R P VPR G DO DP R G , DS
LGDG GD (VS D oD P VPR G DO DP R G , DS
LGDG 1R D P VPR G DO DP R G , DS
L 6 S 5RVDGR P VPR G DO DP R G , DS

) OLS DPD mR P VPR G DO DP R G , DS
XD DS V P VPR G DO DP R G , DS

�

3D D R SO L R G LVmR D LIi LD D DE OD G V ODER DGD FRP L IR PDo V

P VDLV L GL LGXDLV SD D DV D Li LV ὙὕὉίὫέὸέ� ὠὊὉίὫέὸέ� ὝὠὉίὫέὸ � 3R VXD

FDGD D Li O DS V DGD G V DS V DGD P V SD DGR SD D FDGD FD R LD

G FOL 5 VLG FLDO VRFLDO 5 VLG FLDO SRSXOD 5 VLG FLDO RP FLDO , GXV LDO

3 EOLFD FRP GDGRV DS V DGRV SR EDL R IDL D G FR VXPR LSR G V R R

FR GRPL LDO FR FLR DO FR VXPLGR V FRP RX DV IR V G DEDV FLP R

FR D RV VS FtILFRV F

3D D IL V G D iOLV XOD LD G mR V FR I R DGRV RV t LV G D DP R

G V R DP R VD L i LR GD FR F VVLR i LD FRP RV V DE O FLGRV FRPR P DV R SOD R

PX LFLSDO G VD DP R EiVLFR (P FDVR G GLV R o V O D V SR RV

S F XDLV R ROXP F G G V R R mR D DGR G V VRPDGR DR ROXP

����������������������������������������������������

FR D EiVLFD G V DMXV DGD SD D P R FDVR GDV FD R LDV G FOL V , GXV LDO 3 EOLFD



3iJLQDLiULR 2ILFLDO GR 0 LF SLR1 6 81 , ,

ϭϴ�
�

ID D R S R H D R SD D RV VH oRV H HV R DPHQ R VDQ i R RPR PH DQ VPR H

Q omR H HI rQ D H V E omR H RQ P D H S R D H

� R R R oR R

V H H DV RE DV S R H D DV SD D RV VH oRV Q H RV H OD RV VmR S R Ho HV

DV H H DV HVSH tI DV D S HV DomR RV VH oRV S EO RV S HV D R H IR PD Q H D

DRV VH oRV H DEDV H PHQ R H i D H HV R DPHQ R VDQ i R H T H HQ RO DP PD R

PD V DV VH Q HV D D HV ( H omR V EV omR DQVSRV omR HSRV omR R

V S HVVmR H DPDO H i D ( H omR V EV omR DQVSRV omR HSRV omR R

V S HVVmR H DPDO H HV R R HP PDQ O D R 39 ,QV DODomR V EV omR H R QH D

H SDVVD HP ,QV DODomR H D D H S R HomR H PH R ,QV DODomR V EV omR R

HPDQH DPHQ R H PH R R H R DPDO 5HO DomR H DPDO H i D H HV R R

IH omR H PH R D SH R R V i R QiO VH H DS R DomR H S R H RV

HVOR DPHQ R R D DOH H R PH R D SH R R V i R 2 oDPHQ R S H HQVmR

H H H H DEDV H PHQ R H i D R DQ H 2 oDPHQ R S H HQVmR H H H ROH R D

H HV R R 5HO DomR R HVO DPHQ R H DPDO H i D D SH R H oR H

PDQ HQomR R DPDO HP H H H HV R R RQ RP Q DO 5HPDQH DPHQ R R PH R D

SH R R V i R H e DO OD D SR

ὙὕὍὲὨὭὶὩὸὥ = ὗὝὍὲὨὭὶὩὸὥ × ὝὠὍὲὨὭὶὩὸὥ
ὙὕὍὲὨὭὶὩὸὥ  ∑ ὙὕὍὲὨὭὶὩὸὥ�

HQ R

ὙὕὍὲὨὭὶὩὸὥ  5H H D RE D S R H D D SD D RV VH oRV Q H RV QD D H R D H ID D H RQV PR M
QR PrV L
ὗὝὍὲὨὭὶὩὸὥ  4 DQ D H ID D D S R H D D SD D RV VH oRV Q H RV QD D H R D H ID D H

RQV PR M QR PrV L �
ὝὠὍὲὨὭὶὩὸ  D ID HP R H i D SD D RV VH oRV Q H RV QD D H R D H ID D H RQV PR L
QR PrV L���
ὙὕὍὲὨὭὶὩὸὥ  5H H D RE D S R H D D SD D RV VH oRV Q H RV QD D H R D QR PrV L
2Q H �M  H L  

�
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V P DomR Pt PD D SD D DV DV RE DV S RM D DV SD D RV

V oRV RV DEDV P R i XD V R DP R VD i R p DS V D D D

DE OD

DE OD SU V DomR GDV L IRUPDo V VREU U L DV RE LGDV SURM DGDV SDUD RV V U LoRV
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ὖὉὛÁὫόὥ  S D S DG P S DO SD D o G D D P G i D G
S M S t G L
ὖὉὛὉίὫέὸέ  S D S DG P S DO SD D o G DP D i
G S M S t G L
ὖὉὛὍὲὨὭὶὩὸ  S D S DG P S DO SD D o G G S M
S t G L

2 G �M  L  

3D D G G O Dom G D i D G S D P S DO

G P DS DG P P G O DS DG D D OD S o

GD G S D P S DO m D DGD T D D G S DO
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UHFR HFL RV SHO r FL UH XO RU SRU F U RV SURMH RV S U X U H HFXomR

RV VHU LoRV H E V HFLPH R H i X HV R PH R V L iULR L LUH RV VHU LoRV

L L HV FRPHUFL LV H PL LV U L V V X L HV H HV mR FRPX V UHFHEL V SRU

U HLR TXH OH P HP FR VL HU omR RV ORUHV H F FRPSR H H V HVSHV V H

FXV RV FRP SHVVR O PH L RV ORUHV PR H iULRV R L tFLR R FLFOR UL iULR L�� U

LV R VHUmR FR VL HU RV RV FRU RV FROH L RV H U E O R H R R R SURFHVVR H FiOFXOR

H H HV U EHP H L H FL R R SOHL R UL iULR

� D D D D 0$7
�

V HVSHV V H FXV RV SURMH RV FRP P HUL LV VmR HV LP L V H HVSHV V

UH HUH HV RV VH XL HV L VXPRV HUL O H ( SH LH H 8VR H R VXPR HUL O H

SHU omR H 6LV HP V HUL O H R VHU omR H X H omR H H V

PL LV U L RV HUL O H LPSH H L LH H HUL O H X H omR

(OH URPHF LF HUL O H ERU ULR HUL O H 7U PH R HUL O H

X H omR H L U PH URV HUL O H RU HV H 5HOL o HV HTXH V )HUU PH V

HUL O H X H omR H HtFXORV RPEXV t HLV H XEUL LF HV HUL O H

1 XUH HUP H H HUL O H 6H XU o H UR HomR HUL O H X H omR H

5H HV

(P HUPRV UH XO ULRV mR VHUmR UHFR HFL V V HVSHV V FRP P HUL O RV

FR VXPL RV RX SUH LV RV S U VHUHP FR VXPL RV HP HV UX XU V mR SUR X L V RFLRV V

RX HP EH V S U L HV LPH RV H PEpP VHUmR REVHU RV RV FUL pULRV HV EHOHFL RV R

TX UR HP F VR H U HLR H L XO V FR RUPH EHO V H UPXO

P HPi LF S U UH HUL (; p

ὓὃὝ = ὓὃὝÁὫόὥ + ὓὃὝὉίὫέὸέ + ὓὃὝὍὲὨὭὶὩὸὥ

ὓὃὝÁὫόὥ = ὓὃὝÁὫόὥ
�

ὓὃὝὉίὫέὸέ = ὓὃὝὉίὫέὸέ
�

ὓὃὝὍὲὨὭὶὩὸὥ = ὓὃὝὍὲὨὭὶὩὸὥ
�
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ὓὃὝ  D X D P PD D t L
ὓὃὝÁὫόὥ  D X P PD D D D D o DED P i XD

t L
ὓὃὝὉίὫέὸέ  D X D P PD D D D o DP D i

t L
ὓὃὝὍὲὨὭὶὩὸὥ  D X D P PD D D D o t L
ὓὃὝÁὫόὥ  D X D P PD D D D o DED P i XD

M t L
ὓὃὝὉίὫέὸέ  D X D P PD D D D o DP D i

M t L
ὓὃὝὍὲὨὭὶὩὸὥ  D X D P PD D D D o M

t L
2 �M  L  

2 DO D D D P D X P PD D

P D D DO D D X om DO  DO L�� D

P PD D D P X X O D D D D PDom D D o P

iO XO D O D i

� D D D p D '((
�

D X P D Op D p o PD P D

D D X P X XP D DP D D ( XP

p XP ED DP XD D X D XP 3D D X DP

X DP i D D Dom o D D i D

D XP D D E PED 3D D O P D D m

D O D XP D p D D P Dom DO

3D D D DO Dom XOD D m m D D D D Op D

XP D X D D D XP D P X X D m X D D X P

E D D P DPEpP m E D p DE O XD

X X p PD O X D OD i D D

D D D PXOD PD Pi D D D D D 23(; p

ὈὉὉ = ὈὉὉÁὫόὥ + ὈὉὉίὫέὸέ + ὈὉὉὍὲὨὭὶὩὸὥ

ὈὉὉÁὫόὥ = ὈὉὉÁὫόὥ
�

ὈὉὉὉίὫέὸέ = ὈὉὉὉίὫέὸέ
�
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ὈὉὉὍὲὨὭὶὩὸὥ = ὈὉὉὍὲὨὭὶὩὸὥ
�

ὈὉὉ  H SH D H W S MHWD P H H LD HOpW L D SH t L
ὈὉὉÁὫόὥ  H SH D H W S MHWD P H H LD HOpW L D SD D H Lo H DED WH LPH W H

i D SH t L
ὈὉὉὉίὫέὸέ  H SH D H W S MHWD P H H LD HOpW L D SD D H Lo H H WDPH W

D LWi L SH t L
ὈὉὉὍὲὨὭὶὩὸὥ  H SH D H W S MHWD P H H LD HOpW L D SD D H Lo L L HW
SH t L
ὈὉὉÁὫόὥ  H SH D H W S MHWD P H H LD HOpW L D SD D H Lo H DED WH LPH W H

i D WLS M SH t L
ὈὉὉὉίὫέὸέ  H SH D H W S MHWD P H H LD HOpW L D SD D H Lo H H WDPH W

D LWi L WLS M SH t L
ὈὉὉὍὲὨὭὶὩὸὥ  H SH D H W S MHWD P H H LD HOpW L D SD D H Lo L L HW WLS M

SH t L
2 H �M  H L  

DS H H WDom D S MHo H D H SH D H W P H H LD HOpW L D H H i

H WD HP PL D H P P HO DS H H WD D WDEHOD H S MHo H D

H SH D H W P H H LD HOpW L D H m OH D D HP L H Dom T D WLWDWL

H N: S H L W SD D H HP PL HP D D DW H D H P H H D HP

H H LD HOpW L D S MHWD D HP N: SD D H PL D L DPH W

HT LSDPH W H H i L SD D S H WDom H Lo S SD WH D H L i LD H

H H LD HOpW L D S MHWD D HP N: SD D H PL D H H O LPH W H

DWL L D H H H Wm H DS L P P

2 DO H S Ho S MHWD SD D D H SH D H W P H H LD HOpW L D

H HP H WD D DO H L t L L O WD L i L Q�� H L H D D DOWH Do H

WD L i LD DS D D SHOD r LD 1D L DO H ( H LD (OpW L D 1(( SD D D

H L i LD S H WD D H H Lo H H H LD WH WD SD D D LS WH H H H W D H

SD D D S MHo H O o H H H L Lr LD H H pWL D H H PLD S Ho H PS D

H H H LD L HWDPH WH D E O D H H LD OD HW

� D D o 267

m HPDL H Lo H WH HL T H E DP D H W DL H Lo P

H H LD HOpW L D H S HP j H WLPDWL D H H SH D H W P H Lo H

2SH Dom H L WHPD H Lo H H Dom H D WH om H H

PL L W DWL H Lo H LPSH D H L LH H H Lo p L 3 L L DL

H Lo H OW LD H Lo H 3 H DPH W H D H Lo H
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DGDV DPH R HL X D GH LG PH RV H ( H D GH R DV 6H LoRV GH HLFXODomR GH

3XEOLFLGDGH H 3 RSD D GD 6H LoRV GH RPX LFDomR H D VPLVVmR GH DGRV 6H LoRV

GH L LO FLD ) H HV H D H RV RFDo HV GH iTXL DV (TXLSDPH RV H HtFXORV

FLRV H (GL DLV ( FD RV 6RFLDLV VRE H 6H LoRV GH H FHL RV 6H LoRV GH R HV

5HOL Do HV H DF H GH 6H X D oD 6H LoRV GH DER D LRV 6H LoRV iILFRV SLDV H

( FDGH Do HV (V D Li LRV OX XpLV GH ,P HLV D LIDV D Fi LDV 6H LoRV GH

RE D oD H HFDGDomR 6H LoRV GH D X H omR (OH RPHF LFD 6H LoRV GH

D X H omR GH HtFXORV 6H LoRV GH R LPH DomR D D H HVFD D GH D H LDLV

6H LoRV GH HVH RO LPH R H D X H omR 2SH DFLR DO 6H LoRV GH D X H omR GH

5HGHV 6H LoRV GH GPL LV DomR FRP D mR 6H LoRV )R R iILFRV 3 RGXomR H

D DomR XGLR LVXDO

1D D iOLVH H XOD LD mR VH mR FR VLGH DGRV RV 6H LoRV GH HLFXODomR GH

3XEOLFLGDGH H 3 RSD D GD HV D DV DR FD i H HGXFD L R H R PD L R VRE H RV VH LoRV

S HV DGRV HP VH LoRV GH H FHL RV FR D DGRV RX S H LV RV SD D VH HP HDOL DGRV HP

HV X X DV mR S RGX L DV RFLRVDV H HP EH V SD D L HV LPH RV (P FDVR GH D HLR

VH mR REVH DGRV RV F L p LRV HV DEHOHFLGRV R TXDG R H D DS HVH DomR GRV GDGRV R

SOHL R D LIi LR GH H i VH XL RV PRGHORV DS HVH DGRV DV DEHODV H I PXOD

PD HPi LFD SD D D HIH LGD 23(; p

ὕὛὝ = ὕὛὝÁὫόὥ + ὕὛὝὉίὫέὸέ + ὕὛὝὍὲὨὭὶὩὸὥ

ὕὛὝÁὫόὥ = ὕὛὝÁὫόὥ
�

ὕὛὝὉίὫέὸέ = ὕὛὝὉίὫέὸέ
�

ὕὛὝὍὲὨὭὶὩὸὥ = ὕὛὝὍὲὨὭὶὩὸὥ
�

0ὛὝ  HVSHVDV H FXV RV S RMH DGRV FRP PD H LDLV R SH tRGR L
ὕὛὝÁὫόὥ  HVSHVDV H FXV RV S RMH DGRV FRP RX RV VH LoRV GH H FHL RV SD D R VH LoR GH

DEDV HFLPH R GH i XD R SH tRGR L
ὕὛὝὉίὫέὸ  HVSHVDV H FXV RV S RMH DGRV FRP RX RV VH LoRV GH H FHL RV SD D R VH LoR GH

HV R DPH R VD L i LR R SH tRGR L
ὕὛὝὍὲὨὭὶὩὸὥ  HVSHVDV H FXV RV S RMH DGRV FRP RX RV VH LoRV GH H FHL RV SD D RV VH LoRV

L GL H RV R SH tRGR L
ὕὛὝÁὫόὥ  HVSHVDV H FXV RV S RMH DGRV FRP RX RV VH LoRV GH H FHL RV SD D R VH LoR GH

DEDV HFLPH R GH i XD GR LSR M R SH tRGR L
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ὕὛὝὉίὫέὸέ  HVSHVDV H F V RV S RMH DGRV FRP R RV VH LoRV GH H FHL RV SD D R VH LoR GH

HVJR DPH R VD L i LR GR LSR M R SH tRGR L
ὕὛὝὍὲὨὭὶὩὸὥ  HVSHVDV H F V RV S RMH DGRV FRP R RV VH LoRV GH H FHL RV SD D VH LoR L GL H R

GR LSR M R SH tRGR L
2 GH �M  H L  

2V DOR HV S RMH DGRV GH FDGD FRPSR H H GH GHVSHVDV H F V RV FRP R RV

VH LoRV GH H FHL RV GH H mR VH D DOLDGRV D F V R GH HSRVLomR DOR HV S HVH HV D

PHVPD GD D HP T H IRL LOL DGD SD D HV LPDomR GDV HFHL DV GRV VH LoRV V PHP LDV

GH FiOF ORV GDV S RMHo HV GH HP HV D LGH LILFDGDV R SOHL R D LIi LR �

� D D D '*(
�

V GHVSHVDV H F V RV JH DLV S RMH DGRV VmR HV LPDo HV SD D GHVSHVDV H F V RV

FRP FR V PR GH HF VRV R GHVH RO LPH R GD S HV DomR GRV VH LoRV SHOD

FR FHVVLR i LD T H mR VH H T DG DP RV L H V D FRPR 3 rPLRV GH HJ RV

Li LDV 3DVVDJH V R G o HV LDJH V H (V DGDV D F HV H 5HIHLo HV VVRFLDo HV

GH ODVVHV DV RV GH 5HS HVH DomR , GH L Do HV SR D RV D 7H FHL RV L RV

R DLV H 5H LV DV V DV HJDLV H GLFLDLV DV RV FRP ,3 RDo HV ( SRVLo HV

R J HVVRV H R HOD RV 3 RJ DPDV GH 3 R HomR H R VH DomR PELH DO

, GH L Do HV 7 DEDO LV DV D 7H FHL RV ) GRV SD D 3 RJ DPDV LFLSDLV GH HLR

PELH H R R i LRV GH L H R LD H R VHO RV R r LRV H 3 RJ DPDV GH

HVH RO LPH R RFLDO H (G FDFLR DO 3 RJ DPD 5 DO O DV 7 DEDO LV DV t HLV H

PELH DLV 2 RV DV RV H DLV

(P H PRV HJ OD LRV mR VH mR HFR HFLGDV DV GHVSHVDV H F V RV JH DLV FRP

RDo HV H O DV GH T DOT H D H D 7DPEpP mR VH mR HFR HFLGRV GHVSHVDV H

F V RV JH DLV LOL DGRV R S H LV RV SD D VH HP FR V PLGRV HP HV DV mR

S RG L DV RFLRVDV H HP EH V SD D L HV LPH RV H mR REVH DGRV RV F L p LRV

HV DEHOHFLGRV R T DG R HP FDVR GH D HLR H DV DEHODV H SD D GL OJDomR GRV

GDGRV I P OD PD HPi LFD SD D R HIH LGR HOHPH R HFR PLFR

ὈὋὉ = ὈὋὉÁὫόὥ + ὈὋὉίὫέὸέ + ὈὋὉὍὲὨὭὶὩὸὥ

ὈὋὉÁὫόὥ = ὈὋὉÁὫόὥ
�
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ὈὋὉὉίὫέὸέ = ὈὋὉὉίὫέὸέ
�

ὈὋὉὍὲὨὭὶὩὸὥ = ὈὋὉὍὲὨὭὶὩὸὥ
�

ὈὋὉ  'H SH D H FX R JHUDL SUR H D R SDUD R SHUtR R L
ὈὋὉÁὫόὥ  'H SH D H FX R JHUDL SUR H D R SDUD R HU LoR H DED HFLPH R H iJXD R

SHUtR R L
ὈὋὉὉίὫέὸέ  'H SH D H FX R JHUDL SUR H D R SDUD R HU LoR H H JR DPH R D L iULR R

SHUtR R L
ὈὋὉὍὲὨὭὶὩὸὥ  'H SH D H FX R JHUDL SUR H D R SDUD R HU LoR L LUH R R SHUtR R L
ὈὋὉÁὫόὥ  'H SH D H FX R JHUDL R LSR� M SUR H D R R SHUtR R L SDUD R HU LoR H

DED HFLPH R H iJXD

ὈὋὉὉίὫέὸέ  'H SH D H FX R JHUDL R LSR M SUR H D R R SHUtR R L SDUD R HU LoR H

H JR DPH R D L iULR

ὈὋὉὍὲὨὭὶὩὸὥ  'H SH D H FX R JHUDL R LSR M SUR H D R R SHUtR R L SDUD R HU LoR

L LUH R

2 H �M  H L  

R IRUPH L HPi LFD D iORJD j D R D D D 23( H FUL D D HULRUPH H R

DORUH SUR H D R H FD D FRPSR H H H H SH D H FX R JHUDL H HP H DU

D DOLD R D FX R H UHSR LomR DORUH SUH H H D PH PD D D HP TXH IRL X LOL D D

SDUD H LPDomR D UHFHL D R HU LoR H FRP R FiOFXOR L H LILFD R R SOHL R

DULIiULR

� D D D D D o ,7&

H SH D FRP LPSR R D D H FR ULEXLo H mR D H SH D H D XUH D

ULEX iULD TXH DIH DP R HTXLOtEULR HFR PLFR IL D FHLUR D SUH DomR R HU LoR

SULPHLUDPH H LD FR ULEXLo H FRP SURSRUFLR DOL D H DR ID XUDPH R FRPR

3URJUDPD H , HJUDomR 6RFLDO H H )RUPDomR R 3D ULP LR R 6HU L RU 3 EOLFR

3,6 3 6(3 H R ULEXLomR SDUD )L D FLDPH R D 6HJXUL D H 6RFLDO 2),16

HSRL FRP D D SURSRUFLR DL j DUUHFD DomR FRPR D D D H HJXODomR D D SRU

2X RUJD H 'LUHL R H 8 R H HFXU R t ULFR FRPR D D D 3HOR 8 R ' JXD H

RX HU )L DOPH H HP IX omR H ULEX R FRP SURSRUFLR DOL D H DR OXFUR FRPR R

FD R R ,PSR R H H D 3H RD XUt LFD , 3 H R ULEXLomR 6RFLDO REUH R /XFUR

/tTXL R 6// 2X UR LPSR R DPEpP SR HP SHU H FHU DR URO H D H SH D

FRPR ,PSR R 3UH LDO H HUUL RULDO ,3 8 H ,PSR R REUH RSHUDo H IL D FHLUD ,2)

H H TXH D D L FL r FLD R LPSR R H ID R JHUD RUH SUH L R SDUD R PH PR
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3D D IL J OD LR D SR LomR R O R L R S R L R S OD

P DomR R L LP R R L R DP pP S R I L R L i LR L R

LD L DomR R ,53 DL D R O D R R i L mR DSR P

I P R SR p L R L i LR S t R

IR P ODo PD Pi L D SD D D S R o D S D RP LPSR R

D D R L Lo mR

ὍὝὅ = ὍὝὅÁὫόὥ + ὍὝὅίὫέὸέ + ὍὝὅὍὲὨὭὶὩὸὥ

ὍὝὅÁὫόὥ = ὍὝὅÁὫόὥ
�

ὍὝὅὉίὫέὸέ = ὍὝὅὉίὫέὸέ
�

ὍὝὅὍὲὨὭὶὩὸὥ = ὍὝὅὍὲὨὭὶὩὸὥ
�

ὍὝὅ  S D R S R D R RP LPSR R D D R L Lo R S tR R L
ὍὝὅÁὫόὥ  S D R S R D R RP LPSR R D D R L Lo SD D R LoR
D D LP R iJ D R S tR R L
ὍὝὅὉίὫέὸέ  S D R S R D R RP LPSR R D D R L Lo D SD D R LoR
JR DP R D L i LR R S tR R L

ὍὝὅὍὲὨὭὶὩὸ  S D R S R D R RP LPSR R D D R L Lo SD D R LoR
L L R R S tR R L
ὍὝὅÁὫόὥ  S D R S R D R RP LPSR R D D R L Lo D SD D R LoR
D D LP R iJ D R LSR M R S tR R L
ὍὝὅὉίὫέὸέ  S D R S R D R RP LPSR R D D R L Lo SD D R LoR
JR DP R D L i LR R LSR M R S tR R L

ὍὝὅὍὲὨὭὶὩὸ  S D R S R D R RP LPSR R D D R L Lo SD D R LoR
L L R R LSR M R S tR R L
2 �M  L  

DS DomR D S R o D S D RP LPSR R D D R L Lo

i D P R IR PL D RP R PR OR DS D R D D OD 3D D D

S R o D S D RP LPSR R D D R L Lo mR O D D P

R L DomR D DOt R D S D L D D D D iO OR I DR ID R J D R

S L R
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� 3 R omR 3 RP i 35,

S GD FRP F D F S i mR G S D FD DGD S OR S RF R G

DG PSOr F D G SD GR FR P GR S RG P ED D S REDE O GDG G

D FDGDomR R PD G G P DGD I DomR GD F D R DO ID DGD GD

FR F R i D DR OR R G P DOR G PSR FR G DGR ( D S GD p FRP P R

P GR GR F R P GR FR G DGD S OD 6% 1 R FRPSR G

G S D F S i S OD D ID G G D mR D Ii D GR F FOR

GD D S GD FRP F D F S i MDP FRP R PE R GD

FRP F DO DomR GR oR S DGR S OD FR F R i D P SROt FD G

FRE D oD SRG P P O R D D I F r F D GD D FDGDomR DE O F D ID PD

M D SR DGP D FR F R i D ODGD FR oD D IR PDomR FRPSO D

RE R F pG R FRP R FO mR SD DP D FR D R IR oR GD

FR F R i D P D D D F pG R ( D S RF SDomR Mi D GR SR D S OR

R O R 0 F SDO G 6D DP R %i FR GR 0 FtS R GR 1D DO 206 % D D p

GD RO omR 206 % G G MD R G GD RO omR

206 % G G D R R G

RO omR 206 % DE O F D G omR S F DO G

GD S GD FRP F D F S i G FO S EO FR S DGR

S F DP RO omR 206 % DE O F D G omR GR DOR

FR iE O S GD FRP F D F S i GD FR F R i D P S OR P R D p

FRP F omR GR GpE R FR SR G DR FR P GR FRP

IR F P R G i D Mi FR DGR R MDP P S RF R G FRE D oD M G F DO

FO tGR R FD R P D ( 1 D S G GR D FD D SR G F R G S D R

3R PR R SR G S GD p D DGR FRPR P SR G G S D SD DGD

P DPEpP i D DO DGD RE D S S F D G D I F r F D

6RE R D S F R OD R D Pi FD G P DomR GD S GD FRP F D

F S i p G I GD Pi FD FR iE O G P DGD S OR ODP R GR

,PSR R G GD SR O D P FR F R G D G ( O F P R GD )D D

DJLQJ DPEpP O DGR SR R D D r F D ODGR D FRPR r F D ODGR D G

6D DP R ( D GR ( DGR G 6mR 3D OR 6(63 F D ODGR D G

6 oR G ED F P R G D G ( R DP R 6D i R GR ( DGR G 0 D

D 6 ( r F D G ODomR GR 6 oR 3 EO FR O DGR GR ( DGR
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3 PE FR 53( ( FR F R p O R P Pp R R O P R

S FR R OR R I P S F O mR P E R p R

S tR R P iO 2 S F P E R mR P t R IR P R P F p

F P S F O Pi FR S FRP F F S i 2 iI FR

O I P R

i ϭ G G G G �

2 iI FR O P omR P R I O R Pr R S F O P

E R p R Pr S R Pr FR F P R

S 53  FRP P S F O PSOr F R OR I R

S O FR F R i P FR SR R S F O Pi FR S FRP

F F S i O R S O r F O R FRPR O P R

FRPSR omR I

S FRP F F S i FR F S O 56% 1 R SO R

mR Ii (51 S R F FOR Ii R IR E R R FR F R

( O F P R ) F R S F O Pp R PSOr F

Pi FR F OF O R IR F I FR F R i FR F R

R S F O FR R P omR S I S O

(51 S I Ii R R R P S FRP F F S i

F OF O S RS 6 oR 6 P R , R R 1R 1R

Ϭ͕Ϯϰ

Ϭ͕ϭϴ

Ϭ͕ϭϭ
Ϭ͕Ϭϳϱ

Ϭ͕Ϭϲϭ
Ϭ͕Ϭϱ Ϭ͕ϬϰϮ Ϭ͕Ϭϯϱ Ϭ͕Ϭϯ Ϭ͕Ϭϯ Ϭ͕Ϭϯ Ϭ͕Ϭϯ Ϭ͕Ϭϯ

pG
G

G
r
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0L DV DLV 6 23 125 IRL G SD D D RPSD LD G 6D DP R G

0L DV DLV 23 6 IRL G 1R D 7pF LFD 5)() 57 56 (

P IRL D R G P G 5 OD LR GD GLr FLD 3 EOLFD 53(

SD D D RPSD LD 3 DPE FD D G 6D DP R 203(6 R T V

LPSR D V L ILFLr FLDV VV O P R G G VS VD T SRG P V FR L LGDV S OD

(51 �

VVLP FDE D 56% 1 P REV FLD D / L R FR D R G

FR F VVmR D / L 0 LFLSDO RPSO P D D / L 3OD R

0 LFLSDO G 6D DP R %iVLFR GR 0 LFtSLR GR 1D DO ODER D PD P RGROR LD T

P V DG T DGDP R S F DO G L DGLPSOr FLD D V FR FLGR D D LID

1 V V LGR SD D I L RV OD LRV G i V DSOLFDGR P ID R G ILFLr FLD SD D

R FR FLP R GR t O GDV 3 GDV FRP 5 F L DV , F S i LV D D LID V PS

REV D GR DV DOLGDG V G V D G P FDGR VRFLR FR PLFD GRV DPEL V P

T RS D FDGD FR F VVLR i LD SD D I L R GDV D DOLDo V G ILFLr FLD FRPSD D L D P

D GLP R DR L FLVR 9 GR D GD O L �

2 S F DO FR FLGR GD 3 RM omR GDV 3 GDV FRP 5 F L DV , F S i LV p

FDOF ODGR SR �

��∑ ��  ∑ ∑
� × � �

�  VS VDV S RM DGDV FR FLGDV SD D S GDV FRP F L DV L F S i LV R S tRGR L
 1 P R G S tRGRV P V V D p R FR FLP R GDV S GDV FRP F L DV L F S i LV R

S tRGR
�  3 F DO G L DGLPSOr FLD FR FLGR SD D IL V D LIi LRV
2 G L  

�

7DPEpP V i REV DGD SD D IL V OD LRV D FR PSODomR GR P R G

S tRGRV ID DV D DOLVDGDV T FRPS R P D V DELOL DomR GD F D G

O FLP R FR IR P LV DOL DGR R iILFR T FR F D S GD R S tRGR

P I omR GD V DELOL DomR RV S tRGRV V EV T V

3D D DS V DomR GR SO L R D LIi LR D DE OD G V ODER DGD FRP

L IR PDo V P VDLV L GL LG DOP SD D D D Li O � 3R V D D D Li O

G V DS V DGD P V SD DGR SD D FDGD FD R LD G FOL 5 VLG FLDO VRFLDO

5 VLG FLDO SRS OD 5 VLG FLDO RP FLDO , G V LDO 3 EOLFD FRP GDGRV
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DS V DGRV SR EDL R 3D D LV R EDV D DSOLFD DV S RSR o V FDOFXODGDV SD D FDGD

FD R LD G FOL SR EDL R FR LGDV DV DE ODV R DOR FR DGR G ��
GR EDL R

DE OD SU V DomR GDV L IRUPDo V VREU SURM omR GDV S UGDV RP U L DV LUU S Ui LV
(d 6 ( 6 ( (, 6 , ( ( (,6
( , ( ,(1 ( VLG LDO VR LDO VLG LDO SRS ODU VLG LDO RP U LDO , G V ULDO EOL D

rV rV rV rV rV R DO

1R

, DS
D RD XO

1 6 D GD S V DomR
3DMXoD D
3R L
5 GL D
6DOL DV

6X
O

D G Oi LD
DSLP DFLR
D RD 1R D

1 SROLV
1R D VFRE D
3L LPEX
3R D 1 D

V

O F LP
LD 3 D

D R P O R
LGDG O D
D RD 6 FD
m XL D

3 SROLV

2
V

DL R 1R G V
RP 3DV R
LGDG GD (VS D oD
LGDG 1R D
L 6 S 5RVDGR

) OLS DPD mR
XD DS V

�

�

� URM omR GDV G VS VDV V RV G DSL DO &$3(;

R IR P L P IR PXODomR PD Pi LFD D S V P RGROR LD FR F

FRPR 3( D 5 PX DomR GR L V LP R FR FLGR 5,5 SR V XPD D Li O

G PL D SD D DOL DomR G L V LP RV IX X RV FRP FX VRV S S LRV D V

PX DGD LD D LID PDLV DV VS VDV FXV RV FRP G S FLDomR DPR L DomR

SR S V D D V D FR PLFD SDVVDGD j D LID P IX omR GR XVR RX

FR VXPR GRV D L RV LPRELOL DGRV L D t LV S ODV D L LGDG V R GL i LDV FRP FLDLV

DGPL LV D L DV GD FR F VVLR i LD 1DV V o V V XL V V mR GLVFX LGDV RGDV DV

D Li LV IR PDGR DV GR 3(

� DV G U P UDomR U J OD ULD SURM DGD %55

DV G PX DomR XOD LD %55 RX L V LP R FR FLGR

FR VSR G DR DOR S RM DGR GRV FX VRV L V LGRV S OD FR F VVLR i LD P
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I D D DomR oR O D D R D R R R R PD R D R

OD D D R D D RE Do R D R %55 p RP R D D

D OD , D DO OD R R &&5 ,, D D R OD R

R D %$5

ὄὙὙ� = ὅὅὙ� + ὄὃὙὙὩὧ� ∀Ὥ = 0; 12; 24Ὡ36
ὄὙὙ� D P DomR OD D R D D R tR R L
ὅὅὙ� D DO OD R D R R R R tR R L
ὄὃὙὙὩὧ�  D D R OD R R D R R R R tR R L
2 L  

��������&DSLWDO�FLUFXODQWH�SURMHWDGR�UHFRQKHFLGR��&&5��

( R D DO OD R PR D R I D R i D

R DomR R p R R i R D D D D D R R i D

R D R D D R Do D IO R D D I D D R D D

t D R D R D R R D R D R

3D D R D D t D D R R D R D t PR D R D

R R i D DP P P D R PR D R t O ',6 P D D

D P DO D O DomR R p O t O D D P D D OD D ID

( R PRP R R oR IR P omR ID D R OD

R R i D P D R D D R R P R I D P R R

D DP R 1 DOR mR P R D DP I D D R RP R D

R R i D DP DR D R OD R R D R D R iE O R D D

E O &5& R R D RPR D R O t O P DomR R

PE R OD R

2 R (67 mR D R OD PD R D IR PD PD D R

P R D P R P R R D IR PD R R R R DomR R

oR D R R i D PD R P t Pt PR D D D D D

R D D DomR oR mR D RP D R IDO D R PD D

i R

P R D DO OD R R p D R R

ὅὅὙ� = ὈὍὛ� + ὅὙὅ� + ὉὛὝ�
ὅὅ � D DO OD R D R R R R tR R L
ὈὍὛ�  R t O R D R R R R tR R L
ὅὙὅ�  R D D E O R D D R D R tR R L
ὉὛὝ�  ( R R D R R R R tR R L
2 L  
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3D D IL J OD LR R DSL DO L OD S R D R R L R �

LP LR D R P I omR D D D t L D R L PD RS DomR RP LDOL DomR

R LoR D D R P JLP IL Lr LD R L D R R P R Pp LR LD

R ID DP R R LoR S D R D I L D D D Do ')$

R L D S OD DJr LD J OD R D D D

� L SR t O S R D R R L R ',6 RPR D RPD R DO R

P i LR P DL D P R D R D i LD R R mR

L OD R S R D R SD D R IL DO D D L DOR P OLPL D D D

PD I DomR ')$ R L R S OD DJr LD R P R LD R D R

R R DO D S D RS D LR DL O t D R ,53- 66

SR mR D DJ D L i LD R D R D LR LP D IR P ODo

PD Pi L D R OLPL J OD LR SD D R L SR t O P D R DR IL DO

R P mR

ὈὍὛ ≤ ∑ ὕὖὉὢ − ∑ ὍὙὖὐ� − ∑ ὅὛὛὒ�� × �

ὈὍὛ ≤� ∑ ὕὖὉὢ − ∑ ὍὙὖὐ − ∑ ὅὛὛὒ × �

ὈὍὛ ≤� ∑ ὕὖὉὢ − ∑ ὍὙὖὐ − ∑ ὅὛὛὒ × �

ὈὍὛ ≤� ∑ ὕὖὉὢ − ∑ ὍὙὖὐ − ∑ ὅὛὛὒ × �

6 R
ὈὍὛ  L SR t O R L R S R D R R S tR R L
ὕὖὉὢ  S D R RS D LR DL S R D D R S tR R L
ὍὙὖὐ  ,PSR R D S RD t L D S R D R SD D R S tR R L
ὅὛὛὒ  R L LomR R LDO R R O R Ot L R S R D D SD D R S tR R L
ὈὊὃ  P R Pp LR LD R ID DP R R LoR S D R D I L D
D D Do
2 L  

� R D D OL S R D D R L D &5& R DO R R DO R

DOR Ot L R R R D D OL S R D R SD D R IL DO D D

L DOR P 2 DOR p OLPL D R D PD I DomR ')$

R L R S OD DJr LD R P R LD R D R R R DO D

L D R L D R D R LP LD DP D LR IR P ODo PD Pi L D

R OLPL J OD LR SD D R R D D P D R mR

ὅὙὅ ≤� ∑ ὙὉὕ� × �

ὅὙὅ ≤� ∑ ὙὉὕ × �
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ὅὙὅ ≤� ∑ ὙὉὕ × �

ὅὙὅ ≤� ∑ ὙὉὕ × �

6 R
ὅὙὅ  9DOR Ot R R R DV D E R R S R D R R S tR R
ὙὉὕ  5 D RE D S R D DV R S tR R
ὈὊὃ  P R Pp R DV R D DP R RV V oRV S V D RV V DV DV
D D Do V
2  

� (V R S R D R R R RPR D VRPD RV VDO RV RV V R V

OD RV j RS DomR PD omR RV V oRV S V D RV S R D RV SD D

R DO D D DOR P V V O P D D j Pp D P VDO DV VS VDV

RP PD D V R S tR R P D DP D R V R P ODo V

PD Pi DV SD D RV O P V OD RV VmR

ὉὛὝ ≤� ∑ ὓὃὝὕὴ� ÷ 12�

ὉὛὝ ≤� ∑ ὓὃὝὕὴ ÷ 12�

ὉὛὝ ≤� ∑ ὓὃὝὕὴ ÷ 12�

ὉὛὝ ≤� ∑ ὓὃὝὕὴ ÷ 12�

6 R
ὉὛ  9DOR R V R S R D R R R R S tR R
ὓὃὝὕὴ  VS VDV V RV RP PD D V RS DomR PD omR S R D RV R
S tR R �
2  

P R ROR D V RO D SD D D VmR R OR D i R

DS V D R S OD R VV R i D mR P R RV DOR V R VSR t O S R D R

DVR D P R ROR D D DO mR R VV VVD V R omR V D V R SD D D

R VV R i D PD R R DS DO OD 3R R R OD R mR R

PD DomR D V r D R DS DO OD R R DPEpP

V i R R D P R ROR D D DO RP DSO DomR p D E iO V

( RO D D RV ( V PS R V D R jV DO D V V D P D R

VR R R P D RV DPE V P RS D D D R VV R i D SD D R DV

D DO Do V r D RPSD D D P D P R DR VR 9 R D D O

�

3D D D V E omR DS DO OD R R RV P V V R OR

D i R p RP D R ὅὅὙ ὅὅὙ ὅὅὙ ὅὅὙ V DP RV SR

V E t RV RV P V V D D DOR R OR D i R 3D D D V E omR
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U R U oR SU D R SR U D R FR R U F R D RU S D

RS UDF R D FR S D D SDUD FD D SR U oR D U F D RE D SDUD FD D SR

U oR D S D FR D U D Mi FR S D D FR FD D SR U oR D

T U UmR ED SDUD R U D U R DE D DSU D R U T R

t R SDUD D DomR R FDS D F UF D SURM D R
7DE OD U DomR D L IRUPDo REU R D L DO LU OD UR D R

7 17( 2 (7 2
r r r r r 7R D

SR t SURM D R

R D D U F E U SURM D R

( RT SURM D R

7R D

ED F R i D
U F R D RU F R

( R D R D iU R
U F R D RU F R

, U D R U oR
U F R D RU F R

�

� D D L R U J OD ULR UR D R U R L R %$5

p R DE R FR F R D R D U R %$5 U R

SURF R SU D DomR R U oR S E FR R R 8 R SDUD D D DU R D R

RE D FD S R D I omR U oR D S E FD

U D R

ED D R U D U R U I U j D R D RU tT R R D R

U D R D FR F R iU D D R D U DomR R SU oR R U oR

SU D R FR R R FR SR D ED U UDomR R R 6mR

S R D R U SU D UU R I FDo T SD R SDUD FDS DomR

D omR i D EU D i D UD D D DomR UD D R i D T SD R

SDUD D omR i D UD D D Do D U D U U D U R i D UD D D U

U E omR Do R F DU T SD R SDUD Do R F DU F

U UR U FR RUD FR RU UR FR UF S RU iU R Do

D U D UU R I FDo T SD R SDUD D ( Do 7UD D R

SR omR ) D F

D R D U R p FR M R R FR FR

SUR R S R U T p D U E t R DR U D RU D DUD D I D T R

R D FR F R iU D U D D Ui U F S UD R FR R SR D R

FR RU R U oR 1 R R U FR R R U D D R S D

FR F R iU D mR U D D ED R mR SR U D SR t FD FR UR D D S D
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L i L LP j r L O O S L LP M P

OL P P S P r L L L Lr L S

PL

P P L LP S m S O

m S P S Ot L S OL L tSL P

O L LS O P i L O P L L

OL S L L S om Lo

P P L P L om j L Lr L P L LP S

m L P P L L O m P om O L

O L O L L S LP L L p

O P S LP P om P L

L p L P om L O L P L L L m

V R V R P P r L O L LOL

L i L S P om %$5 M L L L

O S P om M P O L O L

S L O L i L t L L O L i L P

S LP om O S Lom L L P

i LO P L L L L

V R H H RV omR R D R R R H H RV omR / P L om

O L L P LPLO SOL P

S L S om Lo t L L L e P

OL L P Pp L L Lr L

S L L LP O S O P O

S S P P L L p L PL V R H H RV omR R D R

H H D R L P S Lom S O

L LO PL P L S O S L om P L om P O L

S Lom S P L P O P L L Lr L S

S M O L P S L

SOL om �

D R V R H H D R e S o L P L

P L P P P PS L L P L S L P

P om L S L L L O LPSO om j

P L r L P P L S O P

L LP S L OP S L LP P L S L OL
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V t R V UD D VRPD RV IO RV D D V R D RV

DVVR D RV D D D D R e P U pU R T SU r RV IO RV D D VS UD RV

SDUD V U P UD RV SR V V R i ORV D DORU V SU V V VD R PD D D

DSURSU D D D V D D DR U V R D P U R DORU R P R R SD U P R

P V R VDI R V i DVVR D R j O E O D RV D RV U OD U RV R

UDO VmR D RV O t V T V mR IRUPD U D R U D OD RV j UR omR

D V U E omR D RO D (V R RV UD DP R (V R RV RV D

D P V UDomR RP U DO DomR D R VV R iU D DPEpP SR P V U ODVV I D RV

RPR O t V SRU D U P U DP DRV V U oRV SU V D RV RP D D V mR

RS UD R D V V T , DP R V D OP VViU RV V DP V U DP

OD RV j SU V DomR RV V U oRV ,, V D P t DSUR DP R D

O DomR R E P DV I o V D P V UD DV R RP U DV ,,, T V D SRVVt O j

V U E omR R D R DV OR DO D V RV V U oRV SU V D RV , mR S U oD D PD

V U UD D P V UD D R RP U DO V S U P V R D D R R RVD

1mR VmR O t V RV D RV mR OD RV jV D D V RU iU DV D

R VVmR D V RPR E V RV R O D RV SRU R UD R VV R iU D R U URV

E V VR SD RV E V VD D RV E V PD RV SDUD DO DomR

RPR SUi D V DO R UDV D r DV U OD RUDV ( ( DPEpP mR VmR

O t V RV D RV T mR D DP S OR P RV P RV U T V RV , (V DU U V UD R

D R DE O D D R VV R iU D ,, ( V U R P DomR T RPSUR D DT V omR

,,, SU V DU R P DomR ODU D SURSU D P SUR VVR

U ODU DomR , VSUR U PSRUDU DP U V URV D R DE O D D

R VV R iU D SRU IDO D U T V RV Pt PRV IRUPD V PDV T V DP P I D

RPSUR D D RS UDomR RV V V PDV DEDV P R i D V R DP R

VD iU R

U UR VDI R V i R V DE O P R R SUR DP R

OD U R ,$5 DO SDUD T RV R V P RU V mR SD P SRU D RV V RV

IRUPD PSU RP DSD D R RVD ,$5 p P S U DO P R D

U SU V D R t O DSUR DP R D D D R O t O R V RO P R

D SU V DomR RV V U oRV DEDV P R i D V R DP R VD iU R U DV

RV V U oRV D P V UD DV RP U D V V IRU R DVR T D V DUi D %DV RV

OD U D j V D O DomR PD V I
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� $ E V G L RV LRV R LG S r L GR S S L R G

LVmR LIi L G (51 GR L R IRL E V G R R L R V E LGR R

L LVR ,, GR G 5 VR omR 5 1 RV L V LP RV

R LGRV VmR L V LP RV S GRV G LG P R LGRV RPR S

r L 5 GR R VSR G V R R GRV VRV L V LGRV S PS V P

L RV IL RV L V S SRVVLEL L S V omR GRV V LoRV G i V R R

G R V R GR L R LIi LR �

RP E V V GL L V G 5 VR omR 5 1 (51

S V R P RPSRVLomR G L RV LRV R S L R G LVmR LIi L GR L R

L G S R Pp RGR GR V R LV L R R L LGR S R ,3 RPR P

S R LP omR R V R G SRVLomR 1 V V L V L V E V IRL S R G SR V

P R L IR P omR SRVVt GLVSR t

R IR P i RP GR P IRL S R GR R S R P L LS G

V P R EiVL R GR P L tSLR GR 1 RP P V S LR L i L V R L P RV

L V LP RV S G V 1 P VP GL omR R G VR omR

5 1 R GL LR R I V o V LIi L V S R P L tSLR GR 1 j

S V omR G V G L RV 5 LRV S (51 S R omR I LG E V

S r L GR

3 PS L V L IR P o V G 5 (51 E L R S R VVR L L LR G

R R r L LR RP R V L RE R R omR G PS V

VS L L G S omR G L i LR S LPR L GRV E V S LPR L LV G

RPS L G V (V R RV GR 5LR G GR 1R (51 E P RPR

R L L omR GRV LV RV R iE LV G V RV p L RV GRV VLV P V G i V R R

G V R LPREL Li LR G V R RP L G V R S LPR L S V RE LV L VL

RP L omR G V L IR P o V S RGRV V V G V RV V P R G V VRE V

ItVL V R iE LV / GR G V G L RV 5 LRV �

1R PR G I r L G L L omR I R V R P R G

Li LV VRE RV E V GR L R G R VVLR i L RPR G V LomR R L omR LG

L E V V GRV R omR L G 915 G S L omR PR L omR R L P

GRV VRV R RV mR R RV RV VRE RE V LEL LG G L

t LV mR t LV GL G S R L P R 5 E 5 /t LG

R V VVi L V S P PEL GR 1R P VPR PR G I r L PEpP

V mR S LV V GLV VV V RP r L 5 GR R G R GRV E RV (VV
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S RF R p P DQG D DQoR S P i j 5 % 1 D PD RO omR

S Ft FD DSO Fi O SD D P Q DomR GD ED G P Q DomR OD D �

QGD Q D OD DGR RGD D Q Qo P D DQoD QD RO omR G

S REO PD Q R PDF RQDO PD PD mR SRG DS Q DGD 4 D R

Q P Q R G P FRQ F GR FRPR D R OD R R Q D DP P

RS DomR D p R QtF R GR F FOR D i R R R S R SD D Q D P P RS DomR G Q R

GR F FOR D i R SO DGR

5 ( ODER R PD PSR DQ G F mR SRG O F GD

RQDP Q R DR SD D R FD R GD &2 G R S DGR G

DPR D P Q D R Mi R Q GR i P RS DomR SO FDGR S OR D R GD

FRQF RQi D SR Do O DGD QR 1R R 0 FDGR GD %0) %R SD R

G F RQD D mR SD D R Q R S DGR D Q R DR Q G DF RQ D

F GR P PR R FRQ RO DF RQi R MD G GR S OR ( DGR G 0 QD D (P

FD R G oR RS DGR SR Q GDG G G R S EO FR D D D oR

D QRPR F G DGR D PD S S F D D P Q DQGR

DPR DQGR G S F DQGR Q P Q R D P DO DGR QR S PR F FOR D i R

DOP Q DQR DQ F SDQGR F R SD D D F omR G Do GR S DGR

Q P Q GD &2 p FRQ tGD P P G RF GDG

Q Q PD G &DS DO E R FRP GD Do S QF Q DR R QR GR ( DGR

G 0 QD D SR D G O F R G E G G QGR SD D M R

RE R FDS DO S S R D & (51 p PD RF GDG G Q Q PD G &DS DO ) F DGR

FRP GD SD F SDomR DF RQi D S QF Q DR R QR GR ( DGR GR 5 R

DQG GR 1R SR O DGR Qt O G S M t R DF P ODGR QmR G E

G G QGR Q P SD D M R RE R FDS DO S S R i ED DQ PSR SR PD

mR FRP Q R S EO FR R SD D D & (51 D Q GDG G G R S EO FR

1 Q GR p O t PD D DGRomR G PD S S F D D G P Q DomR

DPR DomR G S F DomR GR Q P Q R D P DO DGR QR S PR F FOR

D i R SD D D D rQF D QmR FD FR OD R SR DP S M G FD R

S RF R G Q DO DomR GR DF R F PS P Q R GD P D GR SODQR P Q F SDO G

DQ DP Q R Ei FR �
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RPR V SR REV U U R SUR VVR P V U omR V L RV U O ULRV

U R L RV p E V RPSO R R PR OR SURSRV R IRU P SU V RV

VS RV U LV S U P R omR U O UL SR RV P LV S U L O U V P V U

U RV P P P R ROR L VS tIL S U O ILP R R O P V LU UL V

U R LP R U O ULR SR P V U O V

, � RP SR P L U U V L RV O UL RV L V LP RV O t LV

,, � 3 U IL V U O ULRV V Ui R VL U V L RV O UL /t L

t L D SURM RUU VSR j V L RV O UL EU

D SURM P RV V PRU L o V SU L o V P O V

SURM V L O V RV U VS L RV L RV

,,, � 2V L RV mR R URVRV VmR E V LUL RV R R V U t RV RP U UVRV

RUL RV R o V RUo P iUL V LmR (V RV R 0 L tSLR
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VX DGRV S Gr D S DGD XD GR V R V D DomR G D RV G

S RGX GDG DV G VS VDV XV RV RP S VVRD P P G I r D VR D

D GD X DomR

,, � VS VDV RP PD D V D V VS VDV RP PD D V S RM DGDV

DMXV DGDV VmR XD RX VXS R D SD D PD V RX SD D P RV

,,, � VS VDV RP D p D D VS VDV RP D p D S RM DGD

p XD RX VXS R D SD D PD V RX SD D P RV

,; � VS VDV RP RX RV V oRV G RV D V VS VDV RP RX RV V oRV

G RV S RM DGRV DMXV DGRV p XD RX VXS R D SD D PD V RX

SD D P RV

; � VS VDV D V D V VS VDV D V D V S RM DGDV DMXV DGDV p

XD RX VXS R D SD D PD V RX SD D P RV

;, � %DV G D RV X D RV R GRV D V %DV G D RV X D RV

R GRV S RM DGDV DMXV DGDV p XD RX VXS R D SD D PD V RX

SD D P RV
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D D PD RX D D P R

3D D D D i D D RE D R D D mR I XD D D D XD Do

PR i D D I D D X R R R R DPD D D Do D Ii D

mR RX D X D R D D D D r D X D R D DX R D D XD

P P Do R ID X DP R D R R i D 3D D R mR X D R R

XD D DomR D Ii D D R D R R TX X D D D R D D

D X D D´ D D P R D D

1D D D DomR D D X R R D R mR I XD D D D

D XD Do PR i D X R R tR R R P R D D Do

D Ii D DX R D D D D r D X D R D R ID X DP R D R R i D RP

ED R t I D R i R X D R D D D X D Ii R X D R D

D X R R D R D X D D´ D D P R D D X R %D

R X D R R R R D R D X D R ´ (P IX omR D P D TX

R R P R R P R D %D R X D R D R mR

D R R 1D R D 3 oR DR R XP R P R ,3 R

R R D P X DP RP D Do DPR Do 7DPEpP i

D D D XPD D D DomR R P R R D R D D R R PR R

D Ii R �

3D D TX R R R D P IX R p i R TX DP D X D R

R R , 7 R D R D X D R D P PD ED D R R R mR

D Ii D R D R R D X D D PD RX D D P R RP R D R

D RP X D RP R p X I D R R XD D XD

P D R D D ID TX R DP RP RP D D D D D DP R R RX

TX R DP X D R TX tE R R P R I D R D R R i D IR D

P D i D P P X R X D R 7DPEpP mR D X D R

, 7 RP R D R D RP D X D P PD X X D P R R D ED

D R R R mR D Ii D

3D D D D X R RD RP R P R R P R

D Do P X D R ´ r D D D´ i P D j D EX omR R

D R R R D P D D D X R D D R D R I R

P R R P R R i X R R , 7 RP D R D D D D P D
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Ç1 , ( 5( 8/ d 2 ( 3(51 0 8 2 5 OD yULR GD GLr FLD 3 EOLFD

53( SU V DomR GD P RGRORJLD DULIiULD GR U V O DGR GD U YLVmR

RUGL iULD GDV DULIDV GD 203(6 5 FLI 3( MD

Ç1 , 5( 8/ 25 ( 6(59,d26 ( 67( ,0(172 ( 8 (

(6 27 0(172 6 1,7 5,2 2 (67 2 ( 0,1 6 (5 ,6 1R D 7pF LFD

5)() 57 56 ( DO DP R GR iOF OR GD 5 YLVmR 7DULIiULD

3 ULyGLFD GD RSDVD 6 UYLoRV G 6D DP R , JUDGR GR 1RU 1RUG V G 0L DV

UDLV 6 RSD RU LVSR tY O P

S DUVD PJ JRY EU LPDJ V GRF P RV D GL FLDBS EOLFD 17B 5)()B

57B B B RSD RUB573 SGI F VVR P I Y

Ç1 , 5( 8/ 25 ( 6(59,d26 ( 6 1( 0(172 6, 2 2

081, 3,2 2 1 7 / 5 VRO omR G G M R G (V DE O F DV

GLVSRVLo V F VViULDV j U F SomR D iOLV FR FO VmR G SO L R G U YLVmR DULIiULD

SDUD RV V UYLoRV G VD DP R EiVLFR G O JDGRV SRU FR UD R G FR F VVmR j

RPSD LD G J DV (VJR R GR 5LR UD G GR 1RU (51 R PEL R GR

0 LFtSLR GR 1D DO Gi R UDV SURYLGr FLDV 5 VRO omR G G M R G

1D DO 51 M

BBBBB 5 VRO omR G G MD LUR G LVS VREU R t GLF S UF DO D

t OR G U DM V DULIiULR D V U DSOLFDGR j DE OD GDV DULIDV GRV V UYLoRV G

DEDV FLP R G iJ D VJR DP R VD L iULR R PEL R GR 0 LFtSLR GR 1D DO Gi

R UDV SURYLGr FLDV 1D DO 51 MD

8 (57 5(<1 8 7 LPSDF RI U J OD LR R FRV IILFL F D PSLULFDO

D DO VLV RI LVFR VL D U LOL L V -R U DO RI 3URG F LYL DO VLV S

5 26 O D GUR 3RG D U J ODomR FR PLFD P O RUDU R G V PS R

FR PLFR IL D F LUR D LY UVDOL DomR GRV V UYLoRV G iJ DV VJR RV R UDVLO ,
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9,, 35 0,2 6( ( UDVtOLD $QDLV������>V / 0L LV pULR GD )D]H GD S

�

5 26 OH[D GUR 586 ,VDEHO R HU D FH V U F UHV D G HLU LPSDF R

DULII OH HOV RI UD]LOLD D HU D G VD L D LR FRUSRUD LR V 8 LOL LHV 3ROLF >V /

S MD LVSR t HO HP

SV HFR SDSHUV UHSHF RU DU LFOH HHHM LSRO B D B D B D B DLB DFB DSB D

P FHVVR HP IH

5 6,/ HFUH R GH GH M R GH 5H ODPH D D /HL GH

GH MD HLUR GH T H HV DEHOHFH GLUH UL]HV DFLR DLV SDUD R VD HDPH R EiVLFR H Gi

R UDV SUR LGr FLDV UDVtOLD ) M

BBBBB /HL GH GH MD HLUR GH (V DEHOHFH GLUH UL]HV DFLR DLV SDUD R

VD HDPH R EiVLFR DO HUD DV /HLV RV GH GH GH]HPEUR GH GH

GH PDLR GH GH GH M R GH GH GH IH HUHLUR GH

UH R D D /HL R GH GH PDLR GH H Gi R UDV SUR LGr FLDV UDVtOLD )

MD

BBBBB /HL GH GH IH HUHLUR GH LVS H VREUH R UH LPH GH FR FHVVmR H

SHUPLVVmR GD SUHV DomR GH VHU LoRV S EOLFRV SUH LV R R DU GD R V L LomR

)HGHUDO H Gi R UDV SUR LGr FLDV UDVtOLD ) IH

20,7 ( 352181 , 0(1726 217 (,6 3 3UR FLDPH R 7pF LFR

3 5 LVSR t HO HP S FSF RU EU 3 RF PH RV

(PL LGRV 3UR FLDPH RV 3UR FLDPH R ,G FHVVR HP IH

216(/ 2 081, ,3 / ( 6 1( 0(172 6, 2 5HVRO omR GH GH

D RV R GH LVS H VREUH R t GLFH SHUFH DO D t OR GH UH LVmR DULIiULD D VHU

DSOLFDGR j DEHOD GDV DULIDV GRV VHU LoRV GH DEDV HFLPH R GH i D H HV R DPH R

VD L iULR R PEL R GR 0 LFtSLR GR 1D DO H Gi R UDV SUR LGr FLDV 1D DO 51 D R
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BBBBB 5HVRO omR Q GH GH MDQHLUR GH LVS H VREUH R tQGL H SHU HQW DO D

WtW OR GH UHYLVmR WDULIiULD D VHU DSOL DGR j WDEHOD GDV WDULIDV GRV VHUYLoRV GH

DEDVWH LPHQWR GH iJ D H HVJRWDPHQWR VDQLWiULRV QR kPELWR GR 0 QL tSLR GR 1DWDO H Gi

R WUDV SURYLGrQ LDV 1DWDO 51 MDQ

&5 : 0L KDHO 3 5. 5 DYLG ,QWHUQDWLRQDO DQGERRN RQ RQRPL 5HJ ODWLRQ

>V / GZDUG OJDU 3 E S

02 5 1 VZDWK YDOLDomR GH LQYHVWLPHQWRV IHUUDPHQWDV H Wp QL DV SDUD D

GHWHUPLQDomR GR YDORU GH T DOT HU DWLYR 7UDG omR GH D]iQ 7H QRORJLD H /LQJ tVWL D

5LR GH -DQHLUR 4 DOLW PDUN

.,5.3 75,&. &ROLQ 3 5. 5 DYLG 1 <LQ IDQJ 5HJ ODWRU ,PSD W

VVHVVPHQW LQ HYHORSLQJ DQG 7UDQVLWLRQ RQRPLHV 6 UYH RI & UUHQW 3UD WL H

3 EOL 0RQH 0DQDJHPHQW >V / Y Q S MDQ LVSRQtYHO HP

KWWS ZZZ WDQGIRQOLQH RP GRL DEV M [ HVVR HP

IHY

0 548 6 5 5HJ ODWLRQ RI ZDWHU DQG ZDVWHZDWHU VHUYL HV DQ LQWHUQDWLRQDO

RPSDULVRQ HG /RQGRQ ,: 3 EOLVKLQJ

0 548 6 5 6,0 6 3 3,5 6 - UHJ ODomR GRV VHUYLoRV GH iJ D H GH iJ DV

UHVLG DLV DVRV GH HVW GR LQWHUQD LRQDLV ,Q 9, &21 5 662 5 6,/ ,52

5 8/ d 2 VVR LDomR UDVLOHLUD GH 5HJ ODomR 5LR GH -DQHLUR

1 7 / H UHWR Q GH GH GH]HPEUR GH SURYD R 3ODQR 0 QL LSDO GH

6DQHDPHQWR iVL R GR 0 QL tSLR GR 1DWDO 1DWDO 51 GH] �

BBBBB /HL &RPSOHPHQWDU Q GH GH M QKR GH LVS H VREUH D 2UJDQL]DomR

GPLQLVWUDWLYD GD VWU W UD GH UJmRV GD 3UHIHLW UD 0 QL LSDO GD &LGDGH GR 1DWDO H Gi

R WUDV SURYLGrQ LDV 1DWDO 51 M Q �


